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2 TRAITE
De leur réunion se forme le caractére distinctif des
animaux : les plantes vivent ét ne se meuvent point

aleur gré; les minéraux sont privés de I'une et de
Pautre faculté. L’homme, capable seul d’étudier la

nature, s’éléve au-dessus de tous les étres qui la com- .
posent, par son intelligence, le plus beau présent -
qu’il ait recu de la Divinité, puisque c’est par elle

qu’il en devient I'image.

Les trois grandes classes dont je viens de parler
peuvent, a Paide d’une vue ultérieure, se réduire
3 deux, dont l'une réunit les animaux et les végé-
taux, sous le nom d’étres organigmes, et I’autre
comprend les minéraux, ou les étres inorganiques.

.La maniére dont s’accroissent les étres compris
dans ces deux grandes divisions, offte une des dif-
férences les plus tranchées et les plus faciles a saisir,
parmi toutes celles qui les distinguent. Dans les ami-
maux et dans les plantes, Paccroissement se fait pdr
le développenent simultané de toutes les parties de
Pindividu, 4 Paide de la nowmturé que reoiverit
fes organes destinés 3 I’élaborer. Tout ce qui con-
tribue & Paugmentation de volume est Deffet du ms-
‘canisme intérieur, ou s’il se forme au dehors de
nouvelles parties, comme dans les arbres, qui pousserit
des branches et des feuilles, ces parties he sont qae
des productions de la substance propre de Iinidividu,
qui, aidées de Paction des sucs nutritifs, se déve-
loppent de la méme maniére. Dans les ninéraux , au
contraite, 'augmentation de volume a Yieu par une
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addition de npuvelles molécules qui s’appliquent sur
la surface du corps, en sorte que tout ce qui existait
a chaque époque de Daccroissement restant fixe,
présente de tous les cotés comme une base aux ma-
tériaux qui surviennent pour continuer D’édifice.
D’une part, c’est constamment le méme étre, qui
passe seulement 4 d’autres dimensions; d’une autre
part, ¢’est un étre toujours nouveau, en proportion
de ce qu'il acquiert.

Pai dit que les minéraux sont composds de mo-
lécules similaires lides entre elles par Daffimité. Ces
molécules échappent 4 nos yeux armés des meilleurs
instrumens d’optique. Mais un grand nombre de mi-
néraux s¢ prétent & une sorte d’opération anato-
mique, au moyen de laquelle nous séparons les lames
dont ils sont les assemblages, et parvenons ainsi a
les décomposer physiquement en petits solides d’une
ficure constante et parfaitement semblables les uns
aux autres. Or cespetits solides, 8’ils ne représentent
pas les véritables molécules, ont du moins avec elles
un rapport nécessaire ; ils nous en offrent les équi-
valens, et c’est tout ce que nous pouvons nous flatter
d’obtenir d’une recherche dirigée vers des objets ca-
chés dans les derniers replis de la nature. Je vais
donner une idée de cette sorte d’anatomie des mi-
néranx, en P'exécutant sur un de ceux qui en sont
le plus susceptables.

Je prends un morceau de la substance que nous
appelons chawx carbonatde, parce qu’elle résulte

I..
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que jappelle molécules intégrantes, et qui , dan
le cas présent, sont censées étre les plus petits parallé-
lépipédes que Pon puisse obtenir sans altérer la nas
ture du minéral ; et les autres que j’appelle moldcules
principes , ou molécules élémentaires , et qui sont,
dans le méme cas, d’une part, celles de la chaux,
et de P’autre, celles de I'acide carbonique.

De la Cristallisation.

Lorsque les molécules intégrantes d’un corps sont
suspendues dans un liquide, et qu’ensuite ce liquide,
soit en s’évaporant, soit par quelque aulre cause,
les abandonne 4 leur affinité réciproque, et de plus,
lorsqu’aucune force perturbatrice ne géne cette affi-
nité, les molécules, en s’unissant les unes aux autres
par les faces les plus disposées & cette réunion, com-
posent, par leur assemblage, des corps réguliers ter-
minés par'des faces planes et analogues aux solides
de la Géométrie. Ce sont ces corps que 'on a nommés
en général cristaux, quelle que soit la substance
qui en ait fourni les matériaux. Ainsi I'on dit un
cristal de diamant, de topaze , d’émeraude, de fer,
de plomb, etc. Ces polyédres, dont la forme a un
caractére de symétrie fait pour étre saisi du premier
coup d’ceil, excitent toujours la surprise de ceux
qui les voient pour la premiére fois, et il y a des
personnes qui sont tentées de soupgonner que leur
forme est Pouvrage de Vart, et d’en-faire hommage
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au talent du lapidawre, qui ne serait pas méme ca-
pable de les imiter, parce qu’il faudrait qu’il y mit
une précision dont il ne se doute pas. Il pourrait.
répondre qu’on lui fait beaucoup d’honneur.

Ici se présente unenouvelle différence bien remar-
quable entre les minéraux et les étres organiques. Si
Pon parcourt ces jardins de botanique ou se trouvent
rangées dans un ordre si bien assorti aux rapports
naturels, les richesses végétales de tous les pays du
monde, on y verra que tous les individus d’une
méme espéce se ressemblent par leur forme, en
sorte que toutes les fleurs ont leurs étamines et leurs
styles en méme nombre et disposés de la méme ma-
niére; on peut en dire autant des pétales, des fo-
Lioles du calice, et la ressemblance s’étend jusqu’a
la forme des tiges et a la disposition générale des
feuilles; les différences, s’il en existe , ne tiennent
qu’a des nuances de port, de grandeur, de cou-
leur; en sorte que Pon peut dire que celui qui a
vu un seul individu a va Pespéce entiére.

1 en est autrement des minéraux. Souvent les
" cristaux originaires d’une méme substance prennent
des formes irés différentes, toutes également nettes
et exécutées avec une égale précision. La chaux
carbonatée,, par exemple, prend , suivant les circon-
stances, la forme d’un rhomboide, celle d’un prisme
hexaédre régulier, celle d’un solide terminé par
doutze triangles scalénes, celle d’un autre dodécaédre
dont les faces sont des pentagones, etc. Le fer sul-
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furé ou la pyrite ferrugineuse produit tantét des
cubes, tantot des octaédres réguliers, ici des dodé-
caédres a faces pentagonales, li des icosa¢dres a faces
triangulaires, etc.

Il est vrai que parmi les variétés d'une méme
espech , souvent upe forme plus composée ne dif-
fére d’une forme plus simple que par certaines- fa-
cettes semblablas & celles qui résulteraient des sec-
tions faites sur les apgles solides ou sur les arétes de
cette derniére (*). La pyrite, par exemple, prend
quelquefois Ja forme d’un eube dont les buit angles
solides abattus laisserajent  découvert autant de fa-
cettes triangulaires ; en sorte que cette forme. peut
éire considérée comme Je passage du cube a Voc-
tacdre,, avec lequel elle se trouve g rapport par ses
buit triangles équilatéranx , qui sont situés comme
les fages de ge second solide.

Mais outre que ces passages sont déja. singuliers
par eux-mémes, en ce qu'ils tiepnent A des mo-
difications beaugoup plus sensibles que ne. parai-
traient devoir I’étre celles qui distinguent de sim-
ples variétés, on trouve d'une autre part certaines
formes cristallines qui, par une singularité encore
plus remarquable, ne laissent -apercevoir aucun

(*) Cétait cette obgervation qui avait fait naitre au célébre
Romé de Flsle Pidée de la méthode des tromcatures, pour
faire dériver les unes des anutres, les djfférentes variétés de
formes crigtallines qui appartenaient A une méme substance.
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la fonction de principe fécondant (*). Par exemple,
le diamant était une espéce d’alun, parce qu’il cris-
tallise comme ce sel, et il portait le nom d’alumen
adamas , alun diamant (**). Ainsi Linnzus croyait
retrouver dans le régne minéral la base du systéme
sexuel dont il avait tiré un parti si ingénieux re-
lativement 4 la Botanique. On sait que Tournefort,
en observant les stalactites rameuses de la grotte
d’Antiparos , s’tait imaginé que les pierres végé-
taient 4 la maniére des plantes. La Botanique était
la passion de ces deux hommes célébres, toute la
nature leur parlait de leur objet favori.

Linnzus avait joint 4 son travail des descriptions
et des figures de cristaux aussi fidéles que le com-
portait I’état ol se trouvait alors la science, et on
peut le regarder A cet égard comme le fondateur de la
Cristallographie.

Romé de 1’Isle ramena P’étude.de la cristallisation

(*) Linnei Ameanit. Acad. , t. 1, p.466 et suiv.

(**) Le savant auteur de cette classification s'était bien
apergu que parmi les corps qu’il associait dans une méme
espice , plusieurs présentaient une forme différente de celle
qui était le type de Pespice; mais il tAchait de les ramener
A cette dernitre forme, d’apres quelques traits vagues de
rememblance, qu'il saisissait dans Paspect extérieur; et
comme on navait observé encore qu'un petit nombre de
formes cristallines, la plupart assez simples, ces rapproche-
mens, qui auraient été impraticables dans Pétat actuel de
nos connaissances, souffraient alors moins de difficultés. = _
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celle de la variété proposée par'des troncatures ou
autres modifications du méme genre, dont on peut
lire le détail dans I'ouvrage ou M. Brochant a exposé
la méthode dont il est question (*). On voit par ce
qui précéde que les formes fondamentales adoptées
par le célébre auteur , ne sont autre chose que des
termes généraux de comparaison propres a faciliter
la conception des autres formes que ’on y raméne; en
sorte que I'observateur , en décrivant successivement
les variétés relatives 4 une méme -espéce, est libre -
de changer de forme fondamentale, suivant les di-
vers aspects sous lesquels s’offrent les cristaux. Ainsi
dans une seule espéce, telle que la chaux carbonatée,
on a jusqu’a cing formes fondamentales , savoir, le
parallélépipéde, le prisme, la pyramide, la table et la
lentille.

J'observerai, au sujet de cette méthode, 1° que
l'cosaédre, outre qu’il ne peut étre le régulier qui
existe point en Minéralogie, et dont j’ai méme dé-
montré Vimpossibilité,, est d’autant plus déplacé
parmi les formes fondamentales , qu’il est facile de
le déduire du dodécaédre, ainsi que 'a fait Romsé
deI'Isle, par le tronquement des huit angles solides
de ce dernier; a2° que le dodécaédre, a son tour ,
qui n’est pas non plus le régulier, peut étre fa-
cilement déduit du cube , comme cela a lieu encore

(*) Traité élémentaire de Minéralogie, suivant les prin-
cipes du professeur Werner. Paris, 1808.
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fonctions réciproques des molécules identiques dont
ces corps seraient les assemblages. Mais quoique P'o-
pinion d’'une matiére homogéne ne soit nullement
vraisemblable, et que je sois, au contraire, trés porté
a croire avec Newton qu’il existe un certain nombre
"d’élémens de diverse nature, dont les combinaisons
variées donnent naissance aux différentes espéces de
corps que nous offre 'observation, il n’en est pas
moins vrai de dire que ces élémens ne se rassemblent
pas fortuitement et sans suivre aucune régle, mais
que les forces qui opérent leur réunion déterminent
entre elles une corrélation que nous désignons par
les mots de fonctions réciproques, et de laquelle
dépendent les diversités que observation et expé-
rience nous font reconnaitre entre ces corps.

Or il est bien évident que la Chimie, qui nous
‘éclaire sur les qualités et sur les quantités relatives
"des molécules élémentaires, ne nous apprend rien
de leurs fonctions. Mais la Cristallographie y sup-
plée , en nous faisant connaitre la forme de la molé-
cule intégrante que ces fonctions ont marquée de
leur empreinte. Le concours des deux sciences est
-donc indispensable pour aveir une notion exacte et
compléte de Pespéce.

On ‘m’objectera peut-étre qu’il n’est pas prouvé
"que les véritables molécules intégrantes’ des miné-
raux nous soient connues. Je répondrai qu’il n’est

pas certain non plus que la-Chimie ait pénétré jus-
qu’anx véritables principes ¢lémentaires des mémes
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corps. Ce qu’on peut assurer, c’est que les resulta;s

auxquels nous parvenons par la division mécamquq

des cristaux et par leur décomposition chimique, ont

une telle relation avec ceux qui nous dévoileraient

I’état réel de la nature, que la connaissance de cet.
état ne changerait rien aux conséquences que nous.
déduisons de nos recherches bornées, relativement

a la détermination des espéces.

C’est d’aprés ces considérations que, dans la pre-
miére édition de ce Traité, j'ai défini P'espéce miné-
ralogique une collection de corps dont les molécules
intégrantes sont semblables par leurs formes, et
composées des mémes principes unis entre eux dans
le méme rapport -

Ainsilesminéraux ayant un type géométrique, qux
cousiste dans la forme de la molécule intégrante, et
un type chimique, qui consiste dans la'composition:
de la molécule intégrante, la définition de I'espéce:
est fondée sur la coexistence de ces deux types dans.
chaque individu.

11 s’agit maintenant d’appliquer cette définition a
Ia classification’ des minéraux. Mais, avant d’aller
plusloin, il y aici une remarque importante a faire;
c’est qu'il existe des séries de minéraux qui appar-
tiennent si visiblement & une méme espéce, qu’il est
impossible de s’y méprendre. Tels sont les cristaux
de roche qui se trouvent dans différens pays, les éme-
raudes dites du Pérou, les spinelles, au moins ceux
qpi sont colorés en rouge , les feldspaths, et beaueoup-
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bisiliciates de chaux , de magnésie, de fer et de mans-
ganése, et, selon lui, ce minéral peut contenir, tan-
t6t un seul de ces bisiliciates, tantét deux, et tantdt
un assemblage de tous les quatre. Il regarde ces ré-
sultats comme entiérement conformes aux idées de
M. Mitscherlich sur les substances isomorphes. J'es-
saierai d'abord de faire voir comment, en partant
de ‘ces idées, M. Berzelius a pu étre conduit 2 une
maniére de voir -qui contraste si fortement avec la
premiére. Je démontrerai ensuite que les observa-
‘tions qui ont donné naissance aux mémes idées, sont
loin'de mériter la confiance dont M. Berzelius les. a.
honorées. :

Je citerai avant tout un passage de l’excellent
ouvrage que ce savant a publié sur Pemploi du cha-
lumeat: (*), ot il est dit que M. Mitscherlich a prouvé
.que certaines substances saturées d’'un méme acide
~au méme degré affectent la méme forme cristalline,,
et qu’il a fait voir en particulier que la chaux, la ma-
gnésie et les oxidules de fer et de manganése, com-
posent ainsi une classe de bases isomorphes. Plus
bas, il ajoute (**) que les siliciates de chaux, de
‘magnésie et des. oxidules de fer et de manganése,
peuvent se rencontrer dans le méme cristal, au
‘méme degré de saturation, et que leurs quantités re-

(*) Page 302,
(**) Page 303.
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combindes avec un méme acide (¥). Je n’ai point été
a portée de vérifier ces observations, 4 'exception
d’une seule, dont je parlerai plus bas ; mais M. Mit-
scherlich m’a fourni lui-méme comme la pierre de

touche des résultats qu’il dit avoir obtenus dans son '

laboratoire, en oitant, comme un de leurs analogues,
des cristaux de trois espéces qui se trouvent dans la
nature, savoir, ceux d e plomb sulfaté, ceux de ba-
ryte sulfatée et ceux de strontiane sulfatée. Les com-
binasons analogues des trois bases avec un méme
acide, qui est le sulfurique,, devraient avoir la méme
forme primitive, et M. Mitscherlich sans doute y. a
regardé de bien prés pour s’assurer si cet exemple

était décisif en faveur de sa maniére de voir. La vé- -

rité est qu’il Jui est manifestement opposé. La-forme
primitive du plomb sulfaté, qui offre un octaédre rec-
tangulaire, est par vela seul incompatible avec celle
de la baryte ou de la strontiane sulfatée, qui est un
prisme droit rhomboidal. Mais les angles et les di-
mensions de ce prisme différent sensiblement dans
les deux espéces, et, pour ne parler que des angles,
ceux de la base sont de 101932 et 78128 dans la
baryte sulfatée, et de 104428’ et 75912/ dans la
strontiane sulfatée. La différence d’environ 3% est
trés appréciable a ’aide du goniométre , et, ne fit-
elle que d’'un degré ou moins encore, elle suffirait

(*) Annales de Chimie ct de Physique , tome XIV, p. 172.
1820. : : ' .

’



DE MINERALOGIE. ' 41
pour faire séparer les deux sulfates, parce qu’elle
porte sur des quantités qui ne sont pas susceptibles
de plus ou de moins. .

M. Mitscherlich n’a pas été plus heureux lorsqu’il
a cru trouver une identité de forme entre deux autres
substances naturelles dont la composition n’a rien
de commun, savoir, le cuivre sulfaté et Vaxinite.
Les deux parall¢lépipédes que présentent les formes
primitives semblent se repousser, et, sans entrer ici
dans un plus grand détail, il me suffira de dire que
les trois angles qui mesurent les incidences des faces
sur celui du cuivre sulfaté, sont, 'un de 12442/, le
second de .128137' et le troisitme de 109932’ ; et -
sur celui de laxinite, deux sont droits et le troi-
sitme est de 101430/. Tels sont les contrastes que
M. Mitscherlich prend pour des caractéres d’identité!

Le méme chimiste a cité un -autre exemple tiré
de deux sels qui ne se trouvent pas dans la nature
a Pétat de cristallisation, mais dont j’ai depuis long-
temps dans ma collection des cristaux d’une forme
trés prononcée ; ces sels sont le sulfate de magnésie
et le sulfate de zinc. Leur forme est celle d’'un prisme
droit a base carrée, qui, dans une variété trés com~
mune de chacune des deux substances, est terminée
par une pyramide droite quadrangulaire. Mais’angle
formé par deux faces de cette pyramide prises de
deux ¢4tés opposés est plus fort d’environ 10 dans
le sulfate de magnésie que dans celui de zinc ; ainsi
lidentité de forme que M. Mitsgherlich a cru aper-
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eevoir encore ici est l'effet d’une illusion produite
par 'analogie d’aspect entre les eristaux des deux
sels. :

Mais de plus, comment se ferait-il que les résul-
tats annonces par M. Mitscherlich se trouvassent de
toute part en contradiction avec' ceux que présen—
tent les produits de la nature, comme si Daffinité
s’offrait & lui dans son laboratoire sous um réle tous
différent de ocelui qu’elle joue dans le laboratoire de:
la nature? : '

Parcourez les divers cristaux qui existent dans.
nos collections, et qui renferment différentes bases
unies a un méme acide, partout vous verrez leurs.
formes diverger plus ou moins les unes a 1'égard des.
autres par leurs caractéves géométriques. L’acide-
est-il le phosphorique, les formes primitives sont,,
pour le phosphate de chaux un prisme hexaédre
régulier , pour le phosphate de plomb un rhomboide,
pour le phosphate de fer un prisme rectangulaire
oblique dont la base nait sur une aréte horizontale,
pour le phosphate de cuivre un octaédre rectangu-
laire,, pour celui de manganése un parallélépipede
rectangle. Choisissez-vous les muriates, vous aurez
pour celui d’ammoniaque un octaédre régulier, pour
celui d’argent un parallélépipéde rectangle, pour
celui de fer un prisme rhomboidal droit, pour celui
de cuivre un octaédre rectangulaire, et ainsi des.
autres. ’

D’aprés ces observations, si.l’opinion que mes~
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M. Berzelius a essayé de sous-diviser ensemble
des siliciates en quatre classes, d’aprés les prin-
cipes qui abondent le plus A certains endroits de la
série (*). Mais ces classes peuvent étre comparées aux
sous-espéces & 'aide desquelles nous avons partagé
certaines espéces qui offrent un grand nombre de
variétés , en y tracant des lignes de séparation ‘arti-
ficielles pour la facilité de I'étude. Elles ne portent
‘que sur des caractéres variables. Elles sont inad-
missibles relativement aux principes composans,
dont les quantités relatives doivent étre aussi con-
stantes que les dimensions -des molécules, puisqueé
celles-ci en dépendent.

Jose persister 4 maintenir la- maniére de voir
que j’ai adoptée dans mon Traité de Cristallogra-
pbie, et d’aprés laquelle tous les pyroxénes renferment
un fond commun de molécules élémentaires qui dé-
termine leur véritable composition, et par une suite
nécessaire la forme invariable de leur molécule in-
‘tégrante, et tous les autres ingrédiens qqui sont pu-
rement accidentels ne font que s’interposer dans la
substance essentielle sans altérer sa forme caractéris-
tique. Il ne m’appartient pas de déterminer ce qui
constitue cette substance ; cependant, 4 en juger
d’aprés les résultats de 14 analyses que j’ai sous les
yeux, elle consisterait dans un siliciate de chaux.
On voit par les analyses dont il s’agit que la quan-

v

(*) Traité sur Pemploi du chalumeau, p. 313 et 314.
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peut étre déterminée par Pobservation, ou bien un
agrégat qui, n’admettant aucune limite, sort du cadre
de la méthode minéralogique, et doit étre placé dans
une seconde méthode faisant suite a la précédente,
et qui appartient a la Géologie.

_ Dans le premier cas, I'observation des rapports
de position qui lient les variétés amorphes avec les
variétés cristallisées , peut d’abord servir 4 indiquer
Panalogie de nature qui existe entre les unes et les
autres. En suivant une méme substance dans les
diflérens morceaux qui la présentent, on la voit pas-
scr de P'état de cristallisation réguliére a celui ou elle
ne forme plus que des lames, tantot d’une certaine
¢étendue, tantOt trés petites et qui se croisent en
différens sens ; dans d’autres passages, les cristaux
s’alongent en aiguilles plus ou moins déliées, aux-
quelles succédent des assemblages de fibres ordinai-
rement paralléles, ou bien la substance prend un
tissu granulaire , ou enfin elle forme des masses com-
pacles, qui sont comme le dernier terme de la série.

_ Il existe, par exemple , dans le riche terrain d’A-
rendal en Norwége , de gros cristaux verts que j’ai
reconnus pour apparlenir a I’épidote, lorsqu’on en
fuisait encore une espéce particuliére sous le nom
d’akanticone. Dans le méme lieu, on trouve d’autres
cristaux plus petits, et des aiguilles qui se divisent
mécaniquement de la méme maniére, et qui appar-
ticnnent visiblement 4 la méme substance. A ces
aiguilles succéde une masse granulaire verte , dans
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Cristallographie , mais sur ceux qui m’ont paruré-
sulter de ses applications 4 la méthode. Je ferai ob-
server cependant qu’il y a entre les unes et les au-
tres une dépendance nécessaire. La théorie ne peut
remplir son but , relativement aux premiéres , qu’en
rangeant & la suite de chaque forme primitive tous
les corps qui sont liés avec elle par les dimensions
de leurs molécules , ainsi que par les lois auxquelles
ces molécules sont soumises dans leur arrangement ,
et en excluant ceux quinese plient pas aux mémes lois
pour les reporter dans d’autres séries dont les types
sont différens, Lt lorsque le calcul m’apprend, par
exemple, que deux variétés qui ont été réunies pen-
dant long-temps sous le nom de zéolithe, ont pour
molécule , Pune un prisme droit 1égérement rhom-
boidal, et Pautre un prisme droit 4 bases rectangles,
&t ne peuvent s’allier dans les lois de la structure, ne
dois-je pas en inférer que j’ai sous les yeux deux es-
péces différentes? et les noms de mésotype et de
stilbite , que cette conséquence fait naitre , sont-ils
autre chose qu’un langage dicté, en quelque sorte ’
par le calcul lux—meme'?

Mais on a opposé a ma méthode diver_ses'objec—
tions dont quelques-unes sont assez spécieuses pour
que je ne doive pas les laisser sans réponse. J’ai déj?i
montré le peu de fondement du reproche que Ponm’a
fait d’assigner une méme forme de molécule inté-
grante a des substances de nature différente. 'Les
minéraux, a-t-on dit encore , ne sc présentent que

-
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. répondrai que parmi les substances qui. ont donné
Lieu 4 objection , la ‘plupart des variétés amorpbes

sont liées dans une méme espéte avec des corps cris~

tallisés, et dont on a fait sans fondement des: es—
péces dxst.mctes. Je citerai pour exemples. la. cor~
naline, la calcédoine, la pierre & fusil ,, etc..,. dont

le rapprochement avec le quarz sera motivé a: I'ar—

ticle de ce minéral. La pierre de PEstramadure ,

que I'on a de méme érigée en espéce, seus l¢ nomv
de phiosphorit, n’est autre chose qu’une chaux phos-

phatée grossiére , comme j’espére le prouver dans.
la suite. L’olivin, qui tient aussi un rang ¥ part
dans la méthode de M. VVerner, est une variétd

granuliforme de péridot, etc.

Jajoute que plusieurs substances qui conshtuent
de véritables espéces, et qui n’avaient d’abard été:
trouvées qu’en masses indéterminables, en sorte qu’on:
les avait citées comme rebelles aux lois de la cristal-
lisation, telles que la gadolinite, le cuivre phosphaté,
le fer phosphaté , le graphite ,. etc. (*),. se sont pré-
sentées depuis sous. des formes réguliéres; en sorte:
‘que §'il reste encore quelques. espéces dont on ne
puisse citer des cristaux , on doit seulement en con-
clure que la méthode est en retard sur ce point,. et
non pas qu'elle soit en défaut (**).

(*) La composition chimjque de ces substances suffisait,
seule pour les déterminer.
(**) Je ne dirai rien ici de Iz marne, de lacgile, du
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naitre les corps qui appartiennent a chaque espéce,
pourra y parvenir en employant des caractéres plus
maniables et faciles a vénfier que lui fournit la mé-
thode elle-méme, et profitera des résultats obtenus
par l'auteur, sans étre tenu 2 autre chose que de
leur accorder cette confiance si justement due &
tout ce que la Géométrie a marqué de son em-
preinte. :

11 me reste & faire connaltre Parrangement que
j’ai adopté pour la sous-division de I'ensemble des
espéces minérales en classes, en ordres et en genres.

La distribution méthodique des minéraux, telle
que je la publie dans cette deuxiéme édition, a été
tracée conformément aux nouvellés connaissances
acquises sur la véritable nature d’une grande par-
tic des espéces. On sait qu’elles doivent leur origine
A cette expérience si remarquable dans laquelle le
célébre Davy, ayant soumis la potasse & Paction d’un
courant d’électricité golvanique, fut étonné de la
voir tout A coup s’assimiler au cuivre et au zinc qui
la produisent par leur contact mutuel, en se mon-
trant ornée de P'éclat métallique, signe caractens—
tique des métaux de la méme classe. .

En suivant I'indication qu’avait offerte ce resultat
inattendu, on®est parvenu, soit & I'aide de la méme
expérience, soit par divers moyens, & cette consé-
quence générale, que toutes les substances qui
avaient porté jusqu’alors les noms de terres et d’al-
calis, étaient autant d’oxides métalliques. 1l en
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rete cependant quelques-unes qui n’ont pu encore
étre réduites ; mais on regarde leur rapprochement
wec les autres comme suffisamment indiqué par la
force de P’analogie.

La conséquence dont je viens de parler est au-
jurd’hui généralement adoptée par tous les chi-
mistes , et elle a servi de base & la distribution des
epéces minérales publide par M. Berzelius sous le
nom de Nouveau Systéme de Minéralogie. Mais ce
edlebre chimiste y a introduit une sous-division fon-
dée sur une belle et grande idée digne de son génie,
et d’aprés laquelle I’électricité, dont I'action modi-
fiée par I'influence de la pile galvanique avait dévoilé
Pexistence des nouveaux métaux , intervient de plus
dans leur classification. Il en résulte deux carac-
teres distinctifs entre ceux que le célébre chimiste
appelle électro-positifs, et ceux auxquels il donne
le nom d’¢lectro-négatifs.

Le développement de la théorie que M. Berzelius
a déduite des considérations sur lesquelles est fondée
Fidée dont je viens de parler, passerait les bornes
que me prescrit la nature de ce Traité. Je dirai scu-
lement que Ianalogie qu’il a cru remarquer entre
le dégagement de lumiére et de chalcur qui accom-
Pagne certaines combustions et celui qui a lieu dans
la décharge de la bouteille de Lc) de I’a conduit a
Yopinion que Paffinité n’existe pas et qu'elle est
remplacée par Paction électrique. Suivant cette opi-
nion, les molécules élémentaires disposées & pro-
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Une autre série non moins nombreuse était rem—
plie par les substances qui se trouvent naturellement:
" dans un ou plusieurs états, ou elles sont douées dg
I’éclat métallique, et c’était ce qui les avait fait.re=
connaitre depuis long-temps et avait déterminé a les.
réunir toutes sous la dénomination commune de mé-
taux. Celles qui n’ont pas encore été observées sous
Paspect métallique et qui se réduisent & deux ou
trois, sont faciles 4 réduire au mdyen du charbon. -
Toutes ces substances composent une troisiéme classe
sous le nom de substances métalliques autop~
sides (*).

11 semblerait d’abord qu'il eiit été plus conve-
nable de les placer avant les hétéropsides, dont le
principe caractéristique se dérobe & nos observations,

i’ammoniaque, que j'ai placée dans cette classe sousle nom .
&'ammonium oxidé. Je me suis conformé, en cela, & Popi-
nion de MM. Davy et Berzelius, et je pourrais presque ajou-
ter a celle de M. Thénard, puisque ce savant, quoique
persuadé qu’il n’y a point de raisons assez décisives poux
admettre Poxigéne parmi les principes de Fammoniaque , -
avoue cependant que celleci joue, dans un grand nombre
de cas, le réle d’oxide. Chimie, t.II, p. 147. Au reste,
gil se confirme que 'ammoniaque n’est composée que d’hy-
drogéne et d’azote, dans le rapport de 3 A 1, ainsi qu’il
résulte des expériences de M. Berthollet fils, la place de
Pammoniaque se trouvera marquée d’avance dans la classe
des substances combustibles non métalliques.-

(*) Cest-a-dire qui s'offrent d’elles~mémes sous leur véri~ _
table aspect. '
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genre dont les différentes espéces seront caractensees
par les acides unis a cette base.

Maintenant Pordre de la nomenclature exige que
dans le nom spécifique le genre occupe la premiére
place ; et ainsi le minéralogiste,, au lieu de carbo-
nate de chaux, dira chaux carbonatée ; au lieu de
carbonate de cuivre, il dira cuivre carbonaté, et
ainsi des autres. Mais cette inversion n’empéche pas
-que les deux sciences ne soient censées parler le
méme langage ; le nom minéralogique est comme
la contre-épreuve du dessin que présente le nom chi-
mique.

Je ne dois pas omettre que quand on veut indi-
quer un principe qui n’existe qu’accidentellement
dans la substance que l’on considére, on ajoute au
-nom spécifique de celle-ci celui du principe acces-
-soire avec la terminaison fére ; ainsi, on dit chaux
carbonatée quarzifére, pour désigner la méme sub-
stance mélangée de quarz, telle qu’on la trouve a
Fontainebleau.

On voit, par ’exposé que je viens de faire de l’état ,
actuel de ma méthode , que le tableau qui la présente
se rapproche beaucoup plus de celui de Pancienne
-qu’on ne Vaurait cru, i en juger par les changemens
considérables qu’a éprouvés la science qui en est
Pobjet. Ce sont, de part et d’autre , presque le méme
plan et ]a méme ordonnance.

Les variations qu’a subies la noinenclaturé ‘portent
principalement sur les titres des divisions générales.
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11 en résulte cet avantage , que ceux qui, ayant entre
les mains la premiére édition , auront fait usage de
la distribution qu’elle renferme, seront dispensés
du travail fastidieux qu’entraine ordinairement 1'¢-
tude d’une méthode récente qui nous force d’oublier
celle que nous avions suivie jusqu’alors en cultivant
la science a laquelle elle sc rapporte. Un simple
coup d’ceeil leur suffira pour faire & I'instant le rap-
prochement entre les deux points de vue sous les-
quels la Minéralogie s’offre successivement sur les
deux tableaux. |

1l n’est aucune branche d’histoire naturelle , en la
supposant déja avancée vers sa perfection , qui, parmi
une multitude de résultats bicn avérés, et que la
vérité a marqués de son empreinte, n’en offre plu-
sieurs qui laissent encore des recherches & faire et
des doutes a éclaircir pour compléter leur étude.
Ordinairement on enveloppe les uns et les autres
dans une méme classification, et 'on méle sur le
méme tableau, avec les objets fortement déclairés,
ceux que I'on ne distingue qu'imparfaitement 2 tra-
vers les ombres qui les offusquent. Il me semble qu’il
est bien plus sage et a la fois plus avantageux pour
la science d’imiter Newton, qui, aprés avoir déve-
loppé, dans son immortel ouvrage sur 'optique , les
résultats démontrés par 'expérience, et les avoir Liés
étroitement entre eux, a l’aide de la théoric, a ré-
servé la derniére partie du méme ouvrage pour ceux
qui ne portentpas également un caractére d’évidence.
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* cela avait lieu vers P'origine de la science, c’était
la méthode qui péchait plutét que la nomenclature,
en identifiant des espéces essentiellement distinguées
~ entre elles. Mais depuis, ces mémes corps, ayant été
mieux connus, furent séparés les uns des autres et
placés dans différens genres, ou méme dans différentes
classes, et cependant on ne laissa pas de leur con-
. server la dénomination commune de spath, et Pon
se mit ainsi dans D’alternative inévitable ou de pa-
raitre morceler un genre pour en disperser les mem-
bres, ce qui est contre tous les principes de la mé-
thode, ou d’envelopper dans un méme nom des
' genres qui n’avaient d’ailleurs rien de commun, ce
quin’est pas moins opposé aux principes d’une bonne
nomenclature. Et comme si ce n’était pas assez de la
confusion occasionnée par les spaths de ’ancienne
Minéralogie, I’abus de ce mot a, pour ainsi dire,
pullulé dans les dénominations modernes, et de la
sont nés les spaths boraciques, les spaths adaman-
tins, etc. La langue de la nouvelle Chimie, en sup-
primant le nom de spath dans les substances aci-
diféres, a donné comme le signal, pour étendre la
méme réforme a quelques-unes des substances ter-

reuses qui restaient encore en possession de ce nom
vicieux (*).

(*) Nousn’avons conservé ce nom que dans la dénomina-
tion de feldspath, trop généralement répandue pour n’étre
pas respectée, et ou d’ailleurs il ne peut faire équivoque,
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diédres qui ont une telle connexion avec les mems=
ses composées de grains, que d’habiles minér=sm*
logistes ont cru devoir les considérer comme J €%
coccolithes cristallisées; et ainsi des observations d &~
cisives ont ramené parmi les variétés de Pespéce, d «=8
corps que le nom spécifique semble repousser. . -
A Dégard des noms insignifians ou censés tels »
auxquels plusieurs minéralogistes donnent la préfeS—
rence, rien ne s’oppose a leur adoption. De ce nonm—;
bre sont les noms tirés de la fable, comme 7itane »
Uranium, etc. Le sens qu’ils présentent est si éloigne?
de se rapporter aux objets qu’ils servent a désigner,
qu’ils ne peuvent occasionner ni méprise, ni équi—
voque , en sorte qu'ils sont dans le méme cas que
s'lls étaient faits de pure imagination. On attribue
aussi quelquefois 4 une production naturelle le nom
de celui qui I’a découverte ; et il faudrait étre bien
sévére pour condamner cette maniére de payer, par
une sorte d’hommage, un présent fait a la science.
Cependant il me parait y avoir plus d’avantage &
employer des noms significatifs , qui rappellent quel-
que propriété caractéristique du minéral 3 dénom-
mer, ou quelque circonstance relative a son histoire,
et qui ont le double avantage d’éclairer P'esprit et
d’aider Popération de la mémoire en la liant & Pin-
telligence. Mais parce que ce minéral n’est souvent
distingué des autres que par I’ensemble de ses carac-
téres, on ne doit pas exiger que le nom, qui ne peut
porter que sur un seul caractére , fasse ressortir sans
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équivoque ’objet qu’il désigne. De plus, si 'on con-
sidére que les caractéres des minéraux sont suscep-
tibles devariation, on conviendra que le nomencla-
teur doit se donner ici une grande latitude, et qu’il
suffit que chaque nom repose sur quelque idée qui
soit liée a la connaissance de I’objet. Sans cette la-
titude, il serait presque impossible de faire des noms
sgnificatifs, c’est-a-dire des noms raisonnables.
Dans un sujet d’une aussi grande difficulté, tout
est admissible, excepté ce qui est inexcusable.

Or, il faut ’avouer, notre langue n’est pas propre
a fournir des noms significatifs, sans le secours des
périphrases, qui sortent du cadre étroit dans lequel
les véritables noms doivent étre renfermés. Que cette
langue répande dans les descriptions des objets la
darté et la justesse qui la caractérisent; mais que les
roms spécifiques soient fournis par la langue grecque,
qui a éminemment I’avantage de pouvoir fondre en-
semble plusieurs mots, pour en composer un mot
unique, qui peint en raccourci Pobjet qu’il sert a
dénommer. C’est ainsi qu’ont été formés une foule
de noms employés par les sciences et par les arts.
Tous les jours ces noms se multiplient ; Pinstrument
qui transmet au loin en un clin d’ceil les signes de la
pensée est le 2dlégraphe ; 'art d’écrire avec la rapi-
dité de la parole est la sténographie, etc. Pourquoi
voudrait-on bannir la langue grecque du pays des
sciences, o elle est comme naturalisée depuis long-
temps, et ou chaque nouvelle expression amenée par
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1. Pariétés dépendantes de la forme.
1. Formes déterminables.

Si la langue de la Minéralogie a été si long-temps
défectueuse par le mauvais choix des noms spéci-
fiques, le défaut presque absolu de noms par rap-
[)O_I;t aux variétés de cristallisation y laisgait un vide
qui n’était pas un moindre inconvénient. Il n’y avait
d’exception que pour un petit nombre de ces varié-
tés, dont les formes étaient si simples, qu’elles suggé-
raient comme d’elles-mémes les épithétes de cubigue,
‘d’octaédre, de dodécaédre, etc., qui devaient étre.
ajoutées aux noms des espéces. On indiquait les
formes plus composées par des définitionsdontlalon-
gueur était en quelque sorte proportionnelle au nom-
bre des facettes; ou si I’on cherchait a abréger ces
définitions, en les empruntant d’un rapport entre le
cristal et quelque objet familier (*), c’était avec si
peu de fondement, quil et été a désirer, pour
Phonneur de la comparaison » que cet objet fit moins
connu. .
Convaincu de la nécessité de porter aussi la pré-
cision dans cette partie du langage minéralogique,

(*) En voici des exemples : spath calcaire & téte de clou ,
spath calcaire & dent de cochon (suivant les Frangals) )
a dent de chien (suivant les Anglais). .
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une trés légére saillie : exemple, chaux sulfa-
tée, etc.
" Le quatriéme rapport est celui qui a fourni le plus
3 la nomenclature; il est tiré des lois de décroisse-
ment auxquelles est soumise la structure des formes
secondaires. Ainsi, le cristal se nomme znitaire, bi-
naire, ternaire, etc., lorsqu’il résulte d’une seule loi
de décroissement par une, deux, trois rangées, etc. ;
unibinaire,, lorsqu’il y a deux décroissemens, 'un
par une rangée , 'autre par deux ; binoternaire , lors-
qu’il y en a un par une rangée et l'autre par trois;
équivalent , lorsque I'exposant qui indique un dv-
croissement est égal a la somme de ceux qui. in-
diquent les autres ; progressif’, lorsque les exposans
forment un commencement de progression arithmé-
tique ; pantogéne , lorsque chaque aréte et chaque
angle subit un. décroissement, etc.

Poyr éviter de confondre les mots qui expriment
les décroissemens, avec ceux qui indiquent le nom-
bre des faces, on peut remarquer que ceux-ci ont
leur terminaison en édre, comme octaédre, dodé-
caédre, ou en al,comme sexdécimal, tandis que les
aytres finissent en aire.

Le cinquidme rapport se déduit des propriétés
géométriques que présentent les cristaux. Ainsi 'on
dit isogone , lorsque les faces qui modifient des par-
ties différemment situées forment entre elles des
angles égaux, ou a trés peu prés : ex., émeraude;
“horni ‘lorsque certaines facettes sont des rhom-

6..
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bes, quoique d’aprés la maniére dont elles sont coun-
pées par les faces voisines, elles ne paraissent pas,
au premier coup d’ceil, devoir étre d’'une figure sy-
métrique: ex., quarz ; parallélique,lorsqu’une grande
partie des facettes qui terminent le cristal, quoique
produites par diverses lois de décroissement, ont.
leurs intersections paralléles. C'est a cette méme
sous-division qu’appartiennent les variétés de chaux
carbonatée , auxquelles j’ai donné les noms de mé-
tastatique , d’inverse, d’analogique, dont yai fait
connaitre plus haut la signification. '
Le sixiéme et dernier rapport a pour objel cer-
tains accidens particuliers, tels que le renversement
d’une des moitiés d’un cristal, qui prend alors le
nom d’kémitrope, oule croisement de deux cristaux,
comme dans la variété d’harmotome , appelée cru-
ciforme, etc. ‘ S
Je donnerai la série de tous les noms qu'ont
fournis les rapports précédens, disposés par ordre
alphabétique, avec leurs définitions. J’espére que
ceux qui voudront bien la parcourir avec attention,
y trouveront un secours pour graver ces noms dans
leur mémoire, en les attachant i des considérationsqui
se classent aisément dans Desprit. 1ls y verront que,
par une sorte d’économie de langage , trés utile sur-
tout en pareil cas , le méme nom est souvent appli-
cable & des variétés prises dans différentes espéces.
1l est vrai que, d’une autre part , le nom qui sert a
désigner telle variété pourrait convenir aussi 2 une
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fication. #oy. la table de ces noms, placée cn téte
du volume qui contient l'atlas des figures.

2. Formes indéterminables , ou qui manquent des conditions
Tnécessaires pour se préter aux applications de la théorie.

a. Cristaux dont I'imperfection provient deés alté-
rations d’une forme déterminable. On dit d’un de
ces criftaux, qu'il est

Cylindroide, lorsqu’il dérive d’un prisme qui s’ést
arrondi & peu prés en cylindre. La surface latérale,
dans ce cas, est ordinairement chargée de cannelures
ou de stries longitudinales : ex., émeraude.

Prismatoide, lorsqu’il dérive d’un prisme dont la
base a subi une convexité qui le rend imparfait dans
cette partie : chaux sulfatée.

Bacillaire, lorsqu’il dérive d’un prisme dont les
pans sont oblitérés, de maniére qu’il ressexhble a
une baguette : baryte sulfatée.

"Triglyphe, lorsqu’il présente la forme d’un cube
chargé de stries qui ont trois directions perpendicu-
laires entre elles sur les trois faces qui concourent a
la formation d’un méme angle solide : fer sulfuré.

Mixtiligne, lorsque parmi les faces qui le termi-
nent , les unes sont planes et les autres ont pris de la
convexité : chaux sulfatée. )

Lenticulaire , lorsqu’il est originaire d’un cristal
«ui, par une suite des arrondissemens qu’ont subis
ses faces et ses arétes’, imite la forme d’une lentile :
chaux carbonatée.
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aiguilles sont distinctes ou qu’elles adhérent les unes
aux autres ,’suivant leur longueur , ou qu’elles diver-
gent en partant d’'un centre commun , ou qu’étant
adhérentes et paralléles vers le bas, elles dlvergent
par leurs partiés supérieures:

On dira encore,

Aciculaire réticule , si les alomlles secroxsent em
forme de réseau : titane oxidé ; - ‘

Aciculaire entrelacé , si ellesse cro:sent dans tous:
les. sens : manganése oxidé; :

Aciculaire graphique , si elles imitent, par leur
assortiment , des caractéres hébraiques : tellure natif.,

On emploie aussi, pour exprimer la- disposition
dont il s aglt des: dénominations smples ; et Pon.
dit, :

Conchoide , lorsque les cristaux composans. dxver-
gent par leurs grandes faces, & peu prés. comme les.
rayons d’'un éventail, de maniére que le tout- pré-
sente I’aspect d’une coquille-bivalve - prehnite ;

"Crété, lorsqu’étant minces et arrondis par: leurs:
bords, 1ls imitent des crétes de coq : baryte sul-.
fatée ; .
Lacunaire , lorsyu’ayant la forme de cubes ou de-
‘parallélépipédes rectangles , ils se réunissent. par
groupes qui laissent entre eux des interstices plus ou
moins sensibles : plomb sulfuré antimonifére ; -

Plumeux , lorsqu’étant trés déliés, il sont disposés.
comme les barbes d’une plume ammomaque mu~
riatée; :
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que des points d’attache , des supports ou des espéces
de moules qui influent sur leur forme ou la détermi~-
nent. Ce sont ces corps que I'on a nommés concré~
tions , et il me semble que la véritable notion de ces
corps consiste en ce qué leur forine dépend , au -
moins en partie , de ce que, pendant qu’ils se pro-
duisaient , leuirs molécules se trouvaient en contact
avec. d’autres corps. Je vais d’abord exposer les @i« -
verses circonstances qui en font varier les formed &t
Paspect. b
Corps connus sous les noms de StTALACTI?RS & de’

STALAGMITES.

L’eau qui s’infiltre dans les fissures des pierres si-
tudes 4 la voite des cavités souterrsines , ou qui
suinte a travers le tissu liche et poreux de oetie:
vofite, arrive 4 la suiface , en charriant des #iolé~ -
cules pierreuses qui se sont unies & elle”d’une ma— -
niére quelconque. Les gouttes qui restent suspeadties -
pendant un certain temps a la volte, éprouvent un-
desséchement qui commence pdr la surface exté- -
rieure ; et les molécules pierreuses dont le liquide se:
dessaisit exergant leur attraction les unies sur les du--
tres, et attiréés en méme temps par la parot dont:
elles sont voisines, forment en cet endroit un. tube:
initial, ou une espéce de petit anneau. Ce rudiment
de tube s’accroit et s’alonge par I'interméde des autres:
gouttes, qui arrivent a la suite de la premiére, em:-
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par utie autre matiére, ordinairement siliceuse, qui -
8 ’estsubstituée i lasubstance cartilagineuse dont cette
coquille était en partie composée (*); et il peut ar--
river, dans ce méme cas, que l'intérieur de la co~:
quille reste vide. Ce n’est plus alors proprement une.
pseudomorphose ; c’est un fossile qui est devenu sim-
plement plus pierrenx qu’il n’était auparavant.

Cette derniére espéce de modification a lieu éga-
lement, pour les os et antres parties solides d’ani-
maux qui se trouvent enfouies dans le sein de la-
terre, c’est-a-dire qu’elles peuvent passer i I'état en—
tiérement pierreux, a l'aide d’une substance qui
remplace leur portion cartilagineuse. |

11 ne peut pas en étre des productions végétales
comme_des coquillages. Elles n’ont point de.test ow
d’enveloppe qui puisse persister aprés la destruc-
tion de la substance intérieure, et servir de moule
i une matiére pierreuse ou autre, pour recevoir
Pempreinte de leur forme. Si 'on supposait qu’une.
de ces productions, telle qu’une portion de branche

d’arbre, fiit entiérement détruite, en soste que la:
~ cavité qu'elle occupait dans le sein de la terre restit
vide, on pourrait conceveir qu’une matiére pierreuse

(*) On sait que les coquilles, ainsi que les os des ani-
maux, sont formées de deux substances; Pune calcaire, qui
n'est pas susceptible de pourriture ; Pautre cartilagineuse ,

membraneuse ou charnue, qui peut étre détruite par la
fermentation.
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rangeant dans les places restées vides par la retraite’
des parties ligneuses, et en se moulant danslesmémes }
cavités, prennent 'empreinte de l’organisation vé- .
gétale, et en copient exactement les traits. .

Le régne minéral a aussi ses pseudomorphoses. .
On trouve quelques substances de cé régne sous des
formes cristallines qul ne sdnt qu’empruntées; et il
est assez probable qu’au moins dans certains cas, la -
nouvelle substance s’est substituée graduellement a !
celle qm lui a cédé la place, comme on pense que
cela a lieu pour le bois pétrifié. '

Les différens corps pseudomorphiques impriment
leur forme dans la matiére qui lesenveloppe, et sou-
vent aussi Pempreinte sert de loge 4 une substance
organique qui est simplement a I’état de fossile, oa
qui n’a recu qu’un certain degré d’altération. Cest
ce qui a lieu spécialement a I’égard des fougéres et
autres plantes de la méme famille,, dont la forme s’est
moulée sur une matiére schisteuse, ainsi que nous
P’exposerons plus en détail dans la suite.

On a nommé en général pétrifications toutes les
substances diversement modifiées dont nous. venons
de parler , méme celles qui présentent seulement des
empreintes d’animaux ou de végétaux. Le célébre
Daubenton n’applique ce nom qu’aux corps qui, dans
leur état naturel , étant en partie pierreux et en partie
cartilagineux, tels que les coquilles, sont devenus
entiérement pierreux.

Comme nous ne nous proposons que de citer quel-
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rondies et alongées, semblables a des tubercules :
chaux carbonatée ;

Globuliforme, lorsqu’il est composé de couches
ooncentriques d’une figure sphérique : idem ; '
Stratiforme , lorsqu’il est composé de couches qui
s'étendent, en formant ordinairement des ondula-

tions plus ou moins sensibles : idem ;

Géodique, lorsqu’il s’est moulé sous la forme d’une
croiite, dans une cavité arrondie. On dit,

Géodique cristallifére,, si Vintérieur de la géode
est garni de cristaux : quarz , chaux carbonatée ;

Géodique amygdalifére, s'il renferme un noyau
wmobile : quarz-agate pyromaque H

Géodique pulvérifére, s'il renferme une nmhere
pulvérulente : idem ;

Géodique plein , lorsque Pintérieur est occ_,upé
par une matiére adhérente a la géode, et que I'on
distingue, 4 l'eil, de celle qui compose celle-ci :
guarz-agate ;

Incrustant , lorsque ses molécules se sont dépo-~
sdes a la surface d’un corps, dont la forme perce.
a travers cette enveloppe : chaux carbonatée;

Sédimentaire , lorsque ses molécules, qui étaient
d’abord suspendues dans un liquide, n’ayant été
arrétées par aucun corps pendant leur chute, se
sont déposées sur la vase qui était au fond, en en<
veloppant des portions de cette vase, avecdes fenitles; .
des brins de roseau et autres corps organiques. Gelte -

PPRT R
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sur un m&me plan, imitent par leur disposition les
folioles qufi s mserent des deux obtds de la tige d’'une
fougere : idem ; . :

‘Ramuleux réticulé , lorsque les rameaux se croi-
sent de maniére a imiter un réseau : idem ;

Fthﬁ)rme 5 lorsqu’il est semblable a un fil plus
ou mioins contourné : idem ;

Funiforme, lorsqu’il est compose de cubes rangés
a 14 file les uns des autres , et qui forment des es-
'péces de petits cordons plomb sulfuré antimioni-
fére ; HE )

Muscoidé lorsqu’ll est semblable A ime mousse:

‘cuivre muriaté; >

Globiforme, lorsqu’il a la forme d’ glebe plns
ou moins volumineux : fer sulfuré; =

" Ovoide, lorsque sa forme imite celle d’un oeuf t

“strontiane-sulfatée; " -

Globuliforme, lorsqu il est en globules dont Pin-
térieur est continu, sans couches concentnques_
chaux carbonatée ;

Botryoide, lorsqu’il est formé de grains qui imitent
une grappe par l¢ur disposition : chaux boratée si-
Yiceuse; i

Pseudo-prismatique, lorsque sa forme, analogue -a
celle d’un prisme, est Peffet d’un retrait qu’a subi,
en se desséchant, la matiére dont il est composé .
manganeése’ oxlde

Cloisonné: lbrsqu’ll eﬂ're un assemblage de clon-
sons produtes par I'interposition de sa matiére propre
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Céroide, lorsiju’il ressemble a de la cire, dont il
a la légére transparence: feldspath compacte ;

Jaspoide, Iorsque sa surface est terne et mate
comme celle du j jaspe : feldspatb

* Grossier; lorsqu’il a un air de rudesse joint a lo—
patité - quarz-agate ;-

Terreux , lorsqu’il ressemble & une texre durcie -
strontiane sulfatée ;.

- Compacte , lorsque les par hculea dont il est l’
semblaoe sont si étroitement serrées les unes contre
les autres, qu’il ne présente aucun indice de tissu.:.
chaux carbonatée, chaux fluatée ;

&&bcompacte lorsque sa surfacenoffre que de-
trés 1égéres aspénbes chaux fluatée ;

Masszf; lorsqu’il est en masses.d’un certain vo-
Tume, qui, n’ayant aucun caractére particulier, ne
jpeuvent étre désignées que d’apres la considération
‘abstraite de ces masses elles—m.emes quarz hyalm or
natif, soufre

- L Variétés caractérisées par la petztesse du

volume.

On peut les considérer comme étant originaires.
de quelqu’une des précédentes, dans un état d’atté-
nuation. Un corps relatif A cette sous-division se-
nomme

Granuhforme » lorsqu’il est en grams ureguhem,.
pyroxéne dit eoccolithe ;
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seurs ensemble, ils empruntent une nouvelle force
de leur réunion, et que de plus & 'endroit ot 'un
' s'arréte,, un autre vienne le remplacer.

~ En rapportant donc les caractéres des minéraux
aux différens genres de connaissances dont la Miné-
ralogie peut tirer des secours pour arriver au but
proposé , nous les diviserons en caractéres géomé-
triques , caractéres physiques et caractéres chi-
miques.

Les caractéres géométriques sont ceux qui dé-

_pendent de la mesure des angles et de I'observation
des joints naturels.

Les caractéres physiques sont ceux dont I’obser-
vation n’apporte aucun changement notable a I’état
de la substance qui les présente, ou a I’égard des-
quels ce changement n’est qu’une condition néces-
saire pour observer un effet qui d’ailleurs appartient
i la'Physique. Ainsi la phosphorescence produite
par injection de la poussiére d’un minéral sur des

. charbons ardens, quoiqu’elle occasionne une altéra-
tion dans P’état de ce minéral , sera un caractére
physique , comme celle qui nait du frottement mu-
tuel de deux morceaux de quarz. Dans ces sortes
de cas ot la Physique et la Chimie se tiennent de
5 prés qu'il serait difficile de discerner leurs limites
respectives , nous avons eu surtout en vue de con-
server I’analogie des caractéres en rapprochant ceux
qui donnent lieu a des observations du méme genre.:

Les caractéres chimiques sont ceux qui empor-
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postelle ,sont chargés d’oxide de fer rouge. Que I'on
mesure sur tous ces cristaux I'angle que fait une des -
faces de la pyramide avec le pan adjacent, on le
trouvera constamment de 1414 2 ; tous ces corps en
apparence si différens, viennent se confondre et '+ -
dentifier dans P'uniformité de cette mesure. -

Jai parlé aussi des variations que subissent les criss - -
taux qui appartiennent 4 une méme modification de °
forme, dans les dimensions et dans les figures-de *
lears faces. Mais j’ai supposé qu’elles n’altéraient pas
la symétrie de ’ensemble. Cependant il s’én faut de .
beaucoup que cela ait toujours lieu. 1l arrive assez
souvent, au contraire, que I'effet des causes qui-pro-
duisent ces variations est de détruire I’égalité des
faces analogues, en sorte que les unes prennent une
étendue trés sensible, tandis que les autres’ échap-~
pent presque a P'eeil, et la méme diversité-influe &
son tour sur le nombre des arétes, en sorte que-de
deux faces qui devraient étre semblables sous ce rap-
‘port, Pune-sera un triangle, tandis que l'autre aura
‘passé ala figure du pentagoneou de Pheptagone. Mais
les valeurs des angles sont & 1’abri de ces variations -
qui font jouer de tant de maniéres ‘les diverses par-
ties de 1a surface, et tout le reste passe a cété, ou
tourne autour de ces points ﬁxes,-sans‘mémeles
effleurer.

11 résulte de ce que je viens de dire que-la théOr
rie doit faire abstraction des variations dont il s’agit
et n’y avoir aucun égard.- Mais il faut convenir -
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Pour déterminer les incidences mutuelles des faces
d’un cristal, ou ses angles saillans, on se sert d’un
instrument dont P'invention est due 4 M. Carangeau,
Pun des collaborateurs de Romé de Plsle , et-qui a
concouru avec ce savant célébre 4 mettre en évi-
dence le principe ‘de la constance des angles dans
les cristaux. -

Cet instrument, qui a beaucoup de rapportavec le
graphométre , est composé d’un demi-cercle MTN
(fig. 1. pl. 1.), de laiton ou d’argent, divisé en de-
grés, qui porte deux alidades AB, FG, dont I'une
FG est évidée depuis u jusqu’en R, en coulisse a jour,
‘excepté a I'endroit K, ott 'on a laissé une petite
traverse, qui n’est qu’un accessoire fait pour donmer
plus de solidité & P'instrument. Cette alidade est at-
tachée en R et en ¢ sur une régle delaiton située der-
riére, et qui fait corps avec le demi-cercle. La réu-
nion de I'alidade avec cette régle s’opére au moyen
de deux petites tigesa vis, qui s’insérent dansla cou-
Lisse, et dont chacune porte un écrou. L’autre alidade
AB est pareillement évidée, depuis x jusqu'en ¢,
ou elle est attachée au-dessus de la premiére, a 'aide
de la tige & vis qui est en cet endroit, €t qui traverse
les deux rainures. En lichant les écrous, on peut rac-
‘courcir a volonté les parties ¢G, cB des deux alida-
‘des, suivant que les circonstances I'exigent.

L’alidade AB, n’ayant qu’un seul pomt d’attache
‘en‘c, olrest le centre du cercle, a un mouvement au-
Lour de ce centre, tandis que T'alidade GF reste con-
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stamment dans la direction du diamétre qui passe par
Tes points zéro et 1801,

1l n’est pas inutile de remarquer que la partie su-
périeure de 1’alidade AB doit étre amincie, en forme
de tranchant, vers son bord sz, dont la direction
prolongée en dessous passe par le centre ¢ de I'instru-
ment. La raison en est que ce bord est ce que I'on ap-
pelle Lz ligne de foi, c’est-a-dire celle qui indique

wr la circonférence graduée la mesure de I’angle
cherché.

Supposons maintenant que I'on veuille mesurer

ar un cristal Pangle que forment entre eux deux
plans voisins. On sait que cet angle est égal a celui
de deux lignes menées d’un méme point de Yaréte
qui réunit ces plans, avec la condition qu’elles soient
perpendiculaires a cette aréte et couchées sur les
mémes plans. Pour.avoir cet angle, on disposera I'in-
strument de maniére que les portions ¢G, ¢B des
deux alidades ne laissent aucun jour entre elles et les
plans dont il s’agit, et qu’en méme temps leurs bords
wient perpendiculaires a 'aréte de jonction. Dans ce
cas les faces qui embrassent le cristal sont tangentes
wx deux plans dont on veut avoir Pincidence. Cela
fait, on cherchera sur la circonférence de I'instru-
ment le degré que marque la ligne de foi sz, ou I'an-
gle que fait cette ligne avec celle qui passe par le
centre ¢ et par le point zéro, lequel angle est égal a
celui que forment les deux portions Ge, B des ali-

dades , puisqu’jl lui est opposé au sommet.
8..
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- Cest un avantage de pouvoir raccourcir a son gré
ces mémes parties, pour éviter les obstacles qui ren-
-draient I'opération impraticable, et qui peuvent pro-
‘venir soit de la gangue a laquelle adhére le cristal,
soit des cristaux voisins dans lesquels il est engagé en
partie. : L
Mais il est des cas ou cette précaution ne suffit
pas, et ou l'on se trouverait géné par la partie du
demi - cercle située vers M, si sa position était
invariable. L’ingénieux auteur de l'instrument a
paré a cet inconvénient a l'aide du mécanisme
suivant. .
La tige située en c porte, outre les deux alidades,
ane tringle d’acier placée en dessous de la régle de
cuivre sur laquelle est appliquée immédiatement I’a-
lidade GF. L’extrémité supérieure de cette tringle,
-ou celle qui est située vers O, a une échancrure
.dans laquelle entre une tige d’acier garnie pareille-
ment d’un écrou. De plus, le demi-cercle est brisé
Pendroit du go®. degré, en sorte qu’au moyen d’une
charniére dont il est garni au méme endroit, le quart
de cercle TM se replie en dessous du quart de cer-
cle TN, et se trouve comme supprimé. Lorsque I'on
veut exécuter ce mouvement, on liche P'écrou qui
maintenait la partie supérieure de la tringle ¢O ; on
dégage I'échancrure qui termige cette tringle de I'é-
crou qui s’y insérait , et I’on rabat la tringle jusque
par-dessous la régle de cuivre qui porte I'alidade GF.
Lorsque I’angle mesuré excéde go?, on remet le
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forme trés prononcée; parmi ceux dont les angles
sont connus @ priori, par exemple, un grenat dodé
¢aédre, qui a toutes ses faces inclinées entre elles
de 1204, On ouvrira les alidades sots 'angle 1204 3,
et en les portant sur deux faces voisines, oh s’aper-
cevra d’une divergence entre Fune dlelles et la -
face qui lui correspond. On substituera  Pouver~
ture précédente celle de 1191, et I'on aura une
nouvelle divergence en sens contraire. Enfin une ou-
verture de 1209 déterminera un contact parfait en~
tre les alidades et les faces soumises a ’'observation.
‘Avec de I'habitude, on pousserait encore plus loin
la préeision.

On peut avoir recours au goniométre, soit lorsque
Pon balance entre deux espéces, pour savoir a la~
quelle se rapporte le cristal quel’on a entre les mains,
soit lorsqu’étant sir de Vespéce dont il fait partie,
on désire connaitre le nom de la variété dont il pré-
sente la forme. Je vais citer quelques exemples de
Tun et Pautre cas.

La cristallisation de la strontiare sulfaiée a2 une
grande analogie avec celle de la baryte sulfatée, en
sorte que plusieurs des variétés qui appartiennent &
ces deux substances se ressemblent par le. nembre
et par la disposition respective de leurs faces. Mais
comme parmi ces faces on retrouve presque toujours
les pans de la forme primitive, qui est de part et d’au-
Ire un prisme droit & bases rhombes, le goniométre
fait disparaitre I'illusion produite par laressemblance,
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riétés de I'espéce dont il fait partie, ce que j'en di- -
rais ici serait prématuré. Je me réserve a Pexposer
lorsque j’aurai fait connaitre Pordre que j’ai suivi
dans la formation des tableaux qui présentent les
séries des angles que font entre elles les faces des
cristaux originaires des différentes espéces.

2. Division mécanique.

Quoique la détermination des formes primitives
au moyen de la division mécanique, entre plus spé-
cialement dans le travail de celui qui se propose
d’appliquer la théorie 4 la distinction des espéces, les
moyens d’étude qu'elle offre au simple minéralogiste
doivent la lui faire regarder comme un des objets les
plus dignes de son attention , et I'un des plus propres
a lui faire concevoir une juste idée d’un résultat
d’obseryation qui est la véritable base de la méthode.

11 y a des substances minérales dont il est facile
d’extraire la forme primitive, en frappant sur une
lame d’acier disposée dans le sens des joints naturels.-
Telles sont la chaux carbonatée, la baryte sulfatée,
la chaux anhydro-sulfatée, le plomb sulfaté, le zinc
sulfuré, etc. Dans quelques—uns des cas ou la sub-
stance est trop dure pour donner prise & une lame
d’acier, on peut encore arriver an méme but i
I’aide de la simple percussion dirigée convenablement.
C'est ainsi que j’ai obtenu la forme primitive de I'é~
pidote , celle- du corindon , et méme celle du quarz,
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Pamphibole, dont les fragmens présentent ordinai-
rement deux joints naturels, inclinés entre eux sous
un angle de 1244 3, qui peut étre mesuré avee une
approximation suffisante pour ne laisser aucun doute
sur le résultat. J’aurai occasion de citer, dans le
cours de cet ouvrage, des méprises qu’il elit été faw
cile d’éviter en employant ce moyen. :
Tout ce qui précéde tend a faire apprécier l’uh-
hté du goniométre, et & prouver combien il est i
téressant que les descriptions des cristaux indiquent
Ies angles que leurs faces font entre elles. Ce sont
ces indications qui font ressortir la deseription par
des traits parlans et vraiment caractéristiques : sans
cela, elle n’est qu'une ébauche imparfaite et gros~
stére qui peut se rapporter a p]usmurs objets dxf-‘
férens. : :
Ainsi on ne peint pas le zircon dodécaédre , lors:
qu’on se borne i dire que ¢’est un prisme a quatre
pans terminé par des sommets a quatre rhombes
qui naissent sur les arétes longitudinales. Ce carace
tére convient également a ’harmotome ( hyacinthe
cruciforme), a la stilbite, a ’étain oxidé, etc.; mais
ajoutez que les pans faisant entre eux des angles
droits , les faces du sommet sont inclinées 'une sur
Pautre de 124912’, vous restreignez la description
au zircon ; dites que l'inclinaison est de 121459,
ce sera ’harmotome ; ou dites qu’il y a deux inch-
haisons différentes, P'une de 123432/, et 'autre de
tr2d 14/, ce sera la stilbite.
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détermination des caractéres distinctifs des mimné-
raux, a la précision qui est & son tour le principal
caraclére des sciences. J’ai connu des partisans de
Pobservation pure et simple, qui cependant faisaient
une exception en faveur de la_loupe. Or qu’est-ce
qu'un goniométre, sinon une espéce de loupe .géo-
métrique, qui nous fait apercevoir ces petites dif-
férences et ces degrés imperceptibles pour nos yeux
abandonnés a eux-mémes? :

A T’égard des angles plans, nous les avons aussi
quelquefms indiqués: (*), surtout ceux des formes
Primitives , et ceux qui impriment aux formes se-
condaires un caractére de simplicité et de régularité,
comme les angles de. god, de 609, etc. .

CAI}A(:‘.TERES , BH-YSIQH_ES. 5
A. Physique générale. : Y
1. Pesanteur spécifique. o |
Concevons unessuite de corps de différentes nﬁtures,' 4

et qui aient des volumes égaux ; supposons de plus
qu’ayant pesé successivement tous ces corps , a 'aide

(*) On peut mesurer ces angles 2 laide. d’une carte
taillée convenablement, ou de deux régles trés minces
dacier,, qui tournent Pune sur Pautre, au moyen d’une
charniére.
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liquide que le corps soumis & Pexpérience a déplacé.
Imaginons que ce corps perde tout son poids dans
Yeau, en sorte qu’il cesse d’agir sur la balance ; on
en conclura qu’il pése autant que 'ean & égalité de
volume. Supposons que le corps ait perdu dans I'eau
1a moitié du poids qu’il avait dans V’air ; il faudra en
conclure que son poids réel est double de celui de
Peau, a égalité de volume. De la résulte cette consé-
quence , qui n’est autre chose que I'énoncé dn prin-
cipe d’Archiméde; c’est que si on pése un corps
d’abord dans P’air, et ensuite dans I’eau, la partie
de son poids qu’il perd dans P’eau est égale au poids
du volume d’eau qu’il a déplacé.

Ainsi, ayant trouvé, dans chaque cas particulier ,
le rapport entre le poids du corps et celui du vo-
lume d’eau déplacé, si 'on désigne constamment
ce dernier poids par I'unité prise pour mesure com-
mune, la série des rapports deviendra la méme que
si tous les corps soumis a P’expérience avaient été
égaux en volume, ce qui donne 1’équivalent du cas
que nous avions considéré d’abord, et qui ne peut
étre réalisé dans ’hypothése ou T'on se servirat de
la balance ordinaire, et ou le terme de comparaison
serait un corps solide.

C’est d’aprés la méthode qui vient d’étre exposée
qu’ont été construites les tables des pesanteurs spéci-
fiques publiées par divers auteurs, et parmi lesqueles
aucune n’est aussi étendue et n’a été faite avec plus
de soin que celle de M. Brisson.
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L.a balance destinée pour les épreuves de ce genre
s nomme balance hydrostatique. Le corps sur le-
quel on opére est suspendu, au moyen d’un crin,
4 un petit crochet fixé sous I'un des bassins , ce qui
procure la facilité de plonger ce corps dans I'eau
pour I'y peser.
. Nickelson, savant physicien anglais, a imaginé
demployer aux mémes expériences une espéce d’a-
réométre de fer-blanc (*) M N (fig. 2, pl. 1), et
dont la tige Ir est un fil de laiton, qui porte a
#on extrémité une petite cuvette A. Cette tige cst
marquée, vers son milieu, d’un trait 4 fait avec la
Bme. La partie inférieure tient suspendu un cone
reaversé EG , contave 4 {’endroit de sa base, et lesté
en dedans avec du plomb. Le poids de Iinstrument
doit étre tel , que quand on plonge celuici dans
I'eau pour Pabandomner ensuite & lui-méme , une
partie du tube surnage (**). La cuvette qui termine
la tige,etqui ala forme d’une calotte sphérique , y
est assujétieau moyen d'un petit tube de fer-blanc
datts lequel cette tige entre avec frotiement. Ordi-
nairement on a une seconde cuvette C plus large,
que I'on place au-dessus de la premiére, dans la
concavité de laquelle elle s’engage par sa convexité.

(*) On peataussi faire exécuter cet instrument .en verre.

(™) Le vase que Pon choisit pour y verser cette eau, est
ordinairemrent un bocal semblable 3 ceux dont on se sert dans
diverses expériences de Chimie. - '
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donmant chaque fois 4 lui - méme .; etsi le trait se
trouve entre les deux points qui se sont affleurés,
vous en conclurez que le bassin supérieur a sa véi-
table charge. . '

On peut, au lieu d’eau distillée ; employer de
Peau de pluie, qui, 2 température égale, a sensi-
blement la méme densité. D’ailleurs dans le cas ol
- Pon ne se proposerait que de lever un doute pour
savoir'si un minéral se rapporte a telle espéce plutét
qu’a telle autre , on aurait une approximation suffi-
sante , en opérant avec de I'eau de riviére ou de
Puits, dont la température ne différerait que de
quelques degrés de celle qui a été choisie pour
dresser la table des pesanteurs spécifiques. Si ce-
pendant on désirait une plus grande précision, on
y parviendrait a P’aide du moyen que nous allons
indiquer , pour ramener la pesée faite avec tel h-
quide et paf telle température que P'on voudra, au
résultat qu’aurait denné l’eau distillée & 149 de
Réaumur.

Ayant pris exactement le poids ahsolu de P’aréo-
métre , qui sera, par exemple, de 152 grammes, et
connaissant le poids additionnel, supposéde 10 gram~
mes , néeessaire pour I’affleurer dans ’eau distillée a
144, vous atirez pour la somme de ces deux poids
172 grammes. ’

-Supposons maintenant que le poids additionnel
qui produit Paffleurement avec un autre liquide soit
de 205, la somme deviendra 172¢",5.
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de se confondre, et plus I’épreuve du caractcre est
déeisive.

. 2. Cohésion;

Cette qualité dépend de la force avec laquelle les
molécules du corgfs que 'on éprouvé adhérent les
unes aux autres. Le caractére qui en résulte peut
se manifester de plisieuts maniéres que hous allons
exposer successivement.

a. Cas ot le .corpb résiste au changement de figure.

Les molécules'des ¢orps qui sout compris dans ce
%tas continuent d* adhérer entre elles, et conserven!:
leur arrangement respectif, jusqu’a ce ‘que leurs
contacts sé quxttent en ¢édant i la force qm agit
sur elles. La résistance que le corps oppose a cetté:
derniére force sé nomme dzretd. On peut éprouver la .
dureté de deux maniéres. '

1% Par le fiottement. On einploie ce moyet, soit *
en faisant passer. une lime sur les parties anguleuses. -
‘d’un corps; soit en essayant de rayer la surfacé de
ce corps avec la pointe d’une lame d’acier , ou d’en
entamer les bords avéc le tranchant de la lame. Une
autre traniére d’employer le frottement comsiste a
faire passer les parties anguleuses d’'un minéral sur
la surface d’un autre; en appuyant le plus qu’il est
possible. On peat diviser les corps, relativement a
ceigenre d’épreuve, en quatre sections. La premiére
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B. Physique particuliére.
3. Action de la lumiére.

Les différens corps naturels exercent sur lalumiére-
qui leur arrive de toutes parts une action analogue:

a Paction chimique, quin’est sensible qu’a des di- .

stances imperceptibles. Les qualités que cette action
fait naitre dans les minéraux , fournissent, pour ai-

der a les reconnaitre, des caractéres parmi lesquels. -

il importe de distinguer ceux qui tiennent i la na-,
ture méme de ces corps), de ceux qui sont dus A gdes.
causes purement accidentelles. Les caractéres dont
il s’agit se rapportent & cinq genres de modifications ;,
savoir, la transparence, les couleurs, l'éclat, Ia
double réfraction, et la phosphorescence.

a. Transparence.

Jai exposé ailleurs (Traité de Cristallographie,
t.1,p. 244) , en parlant des joints surnuméraires que-
Yon observe dans certains minéraux, un principe
de physique admis par les savans les plus distingués;
savoir que les molécules des corps sont séparées par
des intervalles incomparablement plus grands que
leurs diamétres. Ce principe est fondé en grande
partie sur la propriété qu’ont les corps transparens
d’offrir dans lewr intérieur un libre accés a la lu-
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la vision des objets a travers le corps est peu dis- '
tincte. : o

‘Opaque, lorsqu’il intercepte tous les rayons sans, '
en laisser passer aucun, dans le cas méme ot il n’a
qu’une petite épaisseur : les métaux natifs (*). Une
grande partie des corps pierreux , qui paraissent
opaques aux endroits ol ils ont une certaine épais-
seur, deviennent translucides dans les parties minces,
situées vers leurs bords. On dit d’un corps , dans ce
cas, qu'il est translucide aux bords.

e g et g~ e«

o s

b. Couleurs. .

Nous considérerons successivement les couleurs de,
la masse et celles des particules qui en ont été déta-
chées par la trituration, ou autrement. r

* Couleurs de la masse.

- Nous les sous-diviserons en. couleurs fixes, ou qui
restent les mémes sous tous les aspects des corps
colorés, et en couleurs mobiles, ou qui varient avec
Paspect des mémes corps.

(*) Nous supposons ici que le degré de ténuité ne dé-
passe pas une certaine limite; car nous verrons que Por
peut étre réduit en lames assez minces pour devenir. transe
parent.
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pliquée. Il lui a suffi d’exercer ce qu'on pourrait ap- -
peler la mémoire des yeusx.

2. Couleurs mobiles.

On dit d’un corps dont les couleurs semblent
mouvoir a mesure qu’oxi‘ fait varier son aspeet'
qu’il est

Chatoyant, lorsqu il renveie des reflets soit Blan— _
chétres , soit d’une couleur particulicre, qui sem
blent ﬂower et se jouer dans son intérieur a
sure qu’on change sa posmon, comme ceux
ornent la surface des étoffes moirées. Le mot de cha-;
toyant fait allusion aux yeux du chat qui brillent
dans Pobscurité : quarz chatoyant, feldspath nacré ;- -

Irisé, lorsqu’il sort de sa surface ou de son inté-
rieur des reflets diversemeht colorés, dont l’eﬂ'gt est.
semblable & celui de Viris ou de ’arc-en-ciel. Je ferai.
voir dans la suite que ces reflets sont prodmts par-
une substance trés atténuée interposée dans la ma~- -
tiére propre du corps,ou adhérente  sa surface :quara-
résinite opalin ; feldspath opalin.

. .';

** Couleurs des particules détachées de la masse.
r. Couleurs de la répure.

La couleur de la poussiére que I'on détache d’un
eorps soit en le limant, soit en le broyant , s’appelle-
¢n général
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Nacréou perlé, lorsqu’il tire sur le luisant
de la perle : 1a stilbite, la chaux sulfatée lemem’
muriat€ ;

Gras, lorsque le corps qui le présente
avoir été frotté avec une matiére grasse : le ¢
gras, le schéelin ferruginé ;

Soyeux ,lorsqu'il a le luisant de la soie, et
méme temps le tissu &t fibrenx : la chaux s

- Je citerai I’éclat parmi les caractéres s
de certaines espéces ou il conserve asser gén
ment la méme qualité dans les divers individus. T
est entre autres la stilbite, dont I’éclat nacré (§
perce A travers les variations que subit la coule,
qui est tantot blanche, comme dans les cristaux d
Féroé; tantét d’un rouge obscur, comme dans ceu
de Fassa en Tyrol ; tantét brune , comme dans cew
d’Arendal en Norwége. On pourrait comparer le
diverses teintes qu’un méme minéral est suscepti
de présenter, aux différens sons que rend un ir
strument de musique, et éclat au timbre ou &
qualité du son, qui est male, ou percant, ou gracieu
ou velouté , suivant I’espéce d’instrument que I'c
touche, quel que soit d’ailleurs le ton ou quelle q
soit la phrase musicale qu’il fait entendre.

(*) Cest méme cet éclat qui m’a suggéré le nom
stilbite, Cest-a-dire corps brillant.
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Sil'on regarde un objet a travers deux faces op—
posées de P'un des corps dont il s’agit, image de-=
cet objet paraitra doublée, posé certaines circon- -
slances que j’indiquerai bientdt. Il arrive alors que
parmi les rayons que chaque point de Lobjet en-
voie vers le corps, dans tous les sens imaginables, ity
en a toujours deux qui, au moment ou ils pénétrent
le corps, se sous-divisent de maniére que le rayon
ordinaire qui provient de l'un, et.le rayon extraor-
dinaire fourni par I'autre, aprés étre sortis du corps,
convergent vers P'ceil, et lui font voir deux images,
du point d’ol ils sont partis, situdes sur les nou-
velles directions qu’ils ont prises en repassant dans
Pair.

par des expériences trés exactes, de la justesse de la lof dont
il Sagit, ce qui P'a conduit a une suite de recherches qui’
" Tlui sont particulitres, 4 Paide desquelles it a découvert une
multitude de propriétés extrémement remarquables de. la
lumiére, qui ont lieu soit dans les corps susceptibles dé la
double réfraction, soit dans ceux ou elle est simple; en
sorte que ces propriétés servent méme & établir une dépen-
dance mutuelle entre les phénoménes relatifs aux deux es-
peéces de corps. M. Malus a consigné les résultats de son
travail dans un ouvrage ayant pour titre, Théorie de la
doubdle réfraction de la lumiére, Paris, 1810, et qui offre &
la fois un monument de son génie, et un gage de ce qw’il
proniettait encore pour Favenir, si une mort prématurée
n’était venue DPenlever 4 la science, o il eultivait d’une
manitre si distinguée.
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en méme temps un moyen trés ingénieux , imaginé
par M. Arago, pour reconnaftre si une substance
minérale donton n’a a sa disposition qu’une lame
trés mince, jouit de la double réfraction en com-
binant effet de cette lame avec celui de deux rhom-
boides de chaux carbonatée.

Lorsque I'on se sert des autres corps pour obser-
ver la double réfraction, les objets sont toujours &
une certaine distance de ces corps. Pour citer un
exemple , je supposerai que I’on ait entre les mains
un cristal tel que cs (fig. 3, pl. 2) de quarz hyalin
prismé, dont les panssoient lisses et exempts des can-
nelures qui souvent sillonnent trapsversalement ces
parties. L’axe du prisme étant situé verticalement,
comme le représente la figure , on appliquera contre
P'eil une de ses faces terminales telle que gcb ;-
on tiendra en méme temps de lautre main une
épingle dirigée horizontalement, que I'on présentera
entre le cristal et la fenétre, et que I'on regardera
a travers la face gcb et le pan fkmn, qui est Pop-
posé du pan gbdl adjacent i la face gcb. En faisant
mouvoir I'épingle de bas en haut, on parviendra a
une position sous laquelle on en verra deux images
s:ituées I'une au-dessus de Jaiitre , et irisées.

11 est rare que I’on puisse observer le méme phé-
noméne en laissant les corps dans leur état naturel ;
le plus souvent ils ont besoin d’avoir été préparés a
Paide de la taille. Ceux qu'on nomme pierres gemn-
mes, et qui ont passé par la main de Part, devien-
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cée d’un petit trou d’épingle, et vous Pappliquez
sur une des faces de la pierre que vous voulez sou-
mettre & Pexpérience, de maniére que le trou cor-
responde & un des points de cette face. Puis, ayant
approché de I'ceil la face opposée , vous cherchez
la position propre i vous faire apercevoir la flamme
de la bougie. Vous avez alors les deux images nettes
et bien prononcées , parce que 'effet du trou d’épin-
gle est de détruire P'espéce d’irradiation qui offusque
les 1mages lorsqu’on laisse la pierre & découvert.

4. Cas ot les images ne sont pas doublées.

La distance entre les deux images produite par la
double réfraction , augmente ou diminue en général,
suivant que I’angle réfringent est plus ou moins ou-
vert. Mais il y a une autre cause de variation qui
se combine avec la précédente, et qui dépend de
la position des surfaces réfringentes, relativement 3
Paxe de la forme primitive du corps soumis a expé-
rience ; et telle est P'influence de cette cause , qu’un
méme corps , sous deux corps réfringens égaux, dif-
féremment situés, peut donner des distances sensi-
blement inégales entre les images d’un méme ob-
jet. J’ai méme reconnu qu’il existe des limites ol
Peffet de la double réfraction devient nul, c’est-a-
dire qu’alors les deux images se confondent en une
seule. Il arrive toujours, en pareil cas , que 'une des
deux faces réfringentes est perpendiculaire 2 I'axe
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pav la réfraction qui sera double; en sorte que les
deux images seront a une distance que j’ai estimée
par apercu & peu préségale a 25 centimétres, environ
2 pouces. L’angle réfringent est de 454.

Supposons ensuite que I'on ait coupé le rhom-
boide primitif représenté (fig.5) par un plan mnr
(fig. 6) perpendiculaire & Paxe, et que I'on regarde
Pépingle a travers ce plan, de maniére que le rayon
visuel lui soit perpendiculaire, et que son prolonge-
ment passe par I’épingle, I'image alors sera sunple;
mais si le rayon visuel s’'écarte de sa position, en
s'inclinant d’un cété ou de Pautre, 1’ceil verra deux
images.

L’effet sera le méme si le rhomboide a été coupé
par un second plan (fig. 7) paralléle au premier; c’est-
a-dire que l'image sera simple ou double sous les
mémes conditions que dans le cas précédent, relati-
vement i la direction du rayon visuel.

Lorsqu’on se sert du premier rhomboide (fig. 6),
et que l'image est simple, le rayon réfracté qui est
entré dans ce rhomboide, perpendiculairement au
plan mnr, faisant des angles égaux avec les trois faces
amnbd, grnbx et amrgo, et avec celles qui leur sont
paralleles, n’est pas plus sollicité a se rejeter d’un
c0té que de Iautre; en sorte qu’il reste sur la direc-

qui coincide avec Faxe du cristal, ce qui ne change riena
Pobservation , puisque cette face est censée lui étre paral-
lele. Nous en userons de méme dans les cas suivans.
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Paxe , 'imagesera simple,, et cela méme sous toutesles
directions du rayon visuel, en quoi cette observation '
différera de celle qui lui correspond, lorsqu on se sert
d’un cristal de chaux carbonatée. '

Je crois devoir prévenir ici une cause d'illusion qui
existe dans certains cristaux de quarz, et qui sere-
trouve dans plusieurs de ceux qui appartiennent
d’autres substances. Elle dépend des petits défauts™
de continuité connus sous le nom de glaces , et des "
autres accidens qui interceptent les rayons ou déran-
gent leur marche, ct dont P'effet, dans ce dernier cas,
est quelquefois de faire paraitre la réfraction double
lorsqu’elle est simple. Mais les fausses images pro-
duites par cette cause sont beaucoup plus faibles que
les véritables. On les.reconnait encore & ce qu’elles
changent de position a I’égard de ces derniéres, en
se montrant tantdt au-dessus , tantét au-dessous
d’elles, & mesure que 'on incline la pierre dans un
sens ou dans l'autre, ctil y a tel degré d’inclinaison
qui les fait disparaitre entiérement. Mais le cristal qui
a servi aux observations précédentes est enti¢rement
exempt de ces imperfections; sa transparence égale
celle de I'eau la plus limpide, et rien n’altére Funité
de Pimage a travers deux faces dont 1'une est per-
pendiculaire a axe.

L’exemple suivant nous sera fourni par I’ émeraude ,
ct je prendrai, pour type du sujet des observations,
un cristal de la variété que je nomme annulaire,
et que représente lafigure 1o, pl. 3. Saforme primitive
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soude muriatée étant le cube , celle dn spinelle et du
diamant étant Foctaédre réguber, et celle du grenat
ams que du zinc sulfuré étant le dodécaédre rhom-
boidal , tous ces minéraux donnent des images
sumples des objets vos 3 travers deux de leurs faces
opposées, méme de celles que Fart a fait naitre sous
difiérentes imclnamsons. Chacune des formes dont
il S’agit est commume 2 des minéraux de différentes
espeéces, et il ¥ a tout hieu de croire que la propriété
toutes; mais il n’est pas prouvé qu’elle ne soit pas
susceptible d’exister auss: dans quelques - unes des
formes qui ne sont pas des limites. Je citerai dans le
cours de cet ouvrage quelques observations qui ne
paraissent laisser aucun doute a cet égard.

6. Sous-division des corps naturels , déduite de la double
réfraction. :

Les eflets de Ia double réfraction que nous ont of-
ferts des corps cités précédemment , peuvent déja
faire juger de la latitude que parcourt cette pro-
‘priété en allant d’une espéce a Pautre. Je vais en
citer de nouveaux exemples qui,joints aux pre-
miers, servironta donner une idée de la gradation
"que suit cette propriété considérée dans P’ensemble
des corps naturels. L substance qui parait la possé-
der au plus haut degré est le zircon, vulgairement

appelé jargon de Ceylan. Ayant détaché de Pun de
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et & travers une face naturelle stux, qui remplacait
Paréte df, située du e6té opposé, parallélement i
une autre que la cristallisation avait produite & la
place de P’aréte antérieure H, ainsi que Pexigeait la
symétrie. Les images ont présenté & peu prés le
méme aspect 4 une égale distance. L’angle réfringent
était de 369 & peu prés. »

En suivant la gradation, on arrive a la topaze et
au quarz, dont la réfraction est sensiblement moins
forte que celle des substances précédentes. J’ai parlé -
de celle de I’émeraude, qui est peut-étre la plus
faible de toutes, et dont celle du corindon est voi-
sine. La forme primitive de celui-ei est un rhom-
boide un’peu sigu, dans lequel P'inclinaison des
deux faces situées vers un méme sommet, est de
864 38'. Ici nous étions.obligés de prendre une épin-
gle pour objet de la vision. Les deux faces réfrin-
gentes avaient les mémes positions respectives que les
faces P et Agry (fig. 8) du cristal de quarz employé -
a P'une des observations que nous avons citées plus
haut. Mais il fallait écarter I'épingle de toute la
longueur du bras pour apercevoir la distinction des
images. '

La lumiére, en traversant les portions de cristaux
comprises entre les deux faces réfringentes, se dé-
compose, comme dans 'expérience du prisme, en
rayons de diverses couleurs qui donnent aux images
un aspect irisé. Lorsque la double réfraction est trés
forte, comme dans le zircon, on peut employer,
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de Ceylan , avec certaines topazes; car, quoique
les expériences ne puissent étre comparatives, parce
que les circonstances dont j’ai parlé, et d’olit dépend
" la force de la double réfraction, ne sont pas les
mémes de part et d’autre, jamais cependant la to-
paze n’est susceptible, comme le zircon, de rendre
distinctes les images des objets qui ont une certaine
largeur, comme les barreaux d’une fenétre. Ici,
Vintensité avec laquelle agit le phénoméne équivaut
2 un caraotére exclusif.

Dans tous les cas de ce genre, il est heureux de
jpouvoir suppléer a la disparition des formes cristal-
lines , et lire en quelque sorte le nom d’une pierre
tracé par la réfraction dans son intérieur , lorsque
ses dehors ne disent plus rien a Peeil.

Jindiquerai dans la suile d’autres caractéres qui,
scombinés avec celui-ci, peuvent servir a distinguer
les pierres fines taillées, dont I’étude mne doit pas
étre étrangére au minéralogiste. Leur connaissance
peut lui servir  faire é¥iter aux personnes qui le
.consultent, des méprises préjudiciables. C’est une
des circonstances qui prouvent aue les sciences qu’on
a quelguefois accusées de trop se livrer a des spé-
culations stériles , ont des cotés intéressans pour la
50Ciété.

e. Phosphorescence.

- L'ensemble des corps qui ont la ‘propriété de
- poutoir luire dans les ténébres , peut étre divisé en
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méme espéce , et qu'il peut dépendre de Pinterpo-
sition d’une matiére étrangére qui communique au
composé la phosphorescence dont elle jouit par
elle-méme, comme cela a lieu dans la variété d’am-
phibole nommée trémolithe.

‘La phosphorescence qm se développe par I’ expo-
sition 4 la lumiére du jour, est dans le cas d’étre
citée plutot comme effet physique que comme ca-
ractére distinctif. Elle a été reconnue dans plusieurs
pierres , et en particulier dans le diamant. Elle est
trés marquée dans la baryte sulfatée, qui a été cal-
cinée, ainsi que je lexpliquerai a larticle de ce
minéral, en parlant de ce qu’on a appelé phosphore
de Bologne.

La phosphorescence produite par le frottement a
lieu dans les morceaux de quarz, surtout de celui
qu’on appelle quarz gras , que I'on fait agir 'an sur
Pautre. Le frottement d’un corps dur la fait naitre
dans la variété de chaux carbonatée magneslfere ap-
pelée dolomie.

Certains morceaux de zinc sulfuré ou de blende
sont doués pour ainsi dire d’une si grande irritabi-
Lité & cet égard , qu’il suffit de passer sur leur surface
la pointe d’un cure-dent, ou méme un petit mor-

ceau de papier roulé, pour les voir luire dans Pobs-
curité.
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5. O;.'lcur.

Trés pen de minéraux sont odorans dans leur état
naturel. L’odeur que quelques-uns sont susceptibles
de répandi'e, peut étre développée par un des trois
moyens suivans.

1. L’expiration, en faisant tomber la vapeur de’
Phaleine sur la surface du corps : odeur argileuse-
de la pinite;

2. Par le frottement : odeur fétide de Ia chaux -
carbonatée dite pierre de porc;

3. Par I'action du feu : odeur bitumineuse de la

-houille, aromatique du succin, sulfureuse du fer
sulfuré, de Pantimoine sulfuré : odeur d’ail des corps
qui renferment de P'arsenic, comme le fer arsenical ,
le cobalt arsenical , etc.

6. Sayeur.

Ce caractére se rapporte aux substances minérales
solubles connues sous le nom de sels. ~

La saveur est, suivant le corps qu'on éprouve,

Salée : la soude muriatée, ou le sel commun,

Astringente : le fer sulfaté,

Doucedtre: 'alumine sulfatée,

Fraiche: la potasse nitratée,

Amére: la magnésie sulfatée,

Urineuse: 'ammoniaque muriatée (*).

(*) Les minéralogistes étrangers qui ont épuisé tous les-
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7. Electricité.’
a. Diverses maniéres d’électriser les corps.

L'électricité doit son origine a une substance mi-
nérale, puisque les premiers indices qu’elle ait of-;
ferts de son existence ont été les attractions et répul-
sions que le succin, aprés avoir été frotté, exercait
sur des corps légers. Les appareils employés aux
expériences qui servent a la développer ne sont autre
chose, pour la plupart , que des substances minérales
diversement élaborées. Mais la Minéralogie ne se
borne pas 4 servir utilement cette branche de Phy-
sique en lui fournissant ses agens les plus puissans.
Parmi les corps qui lui appartiennent, il en est
plusieurs qui, en restant dans 1’état naturel, pro-
duisent des phénoménes doublement intéressans,

moyens de faire concourir nos organes a la distinction des
minéraux , rangent le son parmi les caractéres qui peuvent
les faire reconnaitre. Le seul corps qui me paraisse mériter
d’étre cité , sous ce rapport, est Pespéce de roche a laquelle
ils ont donné le nom de klingstein , pierre sonore, et qui,
étant réduite en plaques minces et frappée par un corps
dur, rend des sons dont le degré est quelquefois appré-
ciable. I1s ont aussi admis, comme caractére , la sensation plus
ou moins marquée de froid que Pon éprouve en touchant
un minéral. Mais les doigts des divers individus , ou méme
ceux de chaque individu a des jours différens, me paraissent
des thermometres trop peu comparables pour étre em-
ployés a ce genre d’expériences. :
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soit en eux -mémes, soit par l'utilité des caractérea
distinctifs qui en résultent.

Les effets de la vertu électrique peuvent se mani~
fester dans quatre circonstances différentes : 1° lors-
que I'on a frotté le corps soumis 4 I'expérience aveo
wrr autre corps, tel qu’un morceau de drap , ou, dans
certains cas, lorsqu’on s’est borné a le presser entre
deux doigts; 2° lorsqu’on a mis le corps en commu-
nication avec un autre déja électrisé ; 3° lorsqu’on lui
a fait subir P'action de la chaleur: cette maniére de
faire naitre la vertu électrique est Limitée jusqu’ici
au régne minéral; 4° lorsqu’on I'a mis simplement
en contact avec un autre corps d’une nature diffé-
rente : cette espéce d’électricité, que Pona appelée
électricité galvanique, n’entre point parmi les carac=
téres des minéraux.

b. Notion des deux espéces d’électricité.

La diversité des actions que les corps exercent les
uns sur les autres dans les circonstances qui viennent
d’étre indiquées, a donné lieu a la distinction de
deux espéces d’électricité, 'une que Franklin appe-
lait positive et que pous nommeons yitrée, \parce
qu’elle est produite par le frottement du verre et des
corps que leur aspect vitreux rapproche de cette
substance , comme le quarz, la topaze, I’émeraude,
etc. ; Pautre que le méme physicien appelait néga-
tive et que nous nommons résineuse’; ¢’est celle qui
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plus beurease de concevor et d'expliquer les phé-
nomenes.

c. Action du frottement.

On emploe le frottement pour recomnaitre si
une substance est isolante, ou s elle est conduc-
trice de I'électricite. H suffit pour cela de la tenir
entre les doigts, en méme temps qu'on la frolte,
puison laprésentea une petiteaiguillemn (fig.3,pl.1)
d’argent ou de cuivre, mobile sur son pivot. Si la
substance est isolante, le fluide qulelle a dé-
veloppé par le frottement restant engagé dans ses
pores manifeste son action par lattraction qu’il
exerce sur I'aiguille. Si, au contraire, la substance
est conductrice de I'électricité, 3 mesure que le frot-
tement produit 2 sa surface un dégagement de flnde
électrique, elle transmet ce fluide aux doigts et de
Ia aux corps environnans, en sorte que quand on la
présente ensuite a la petite aiguille, celle-ci reste
immobile. L’électricité que le frottement fait naitre
danscertains corps est si faible, que pourla mettreen
action, on est obligé d’approcher le corps, jusqu’au
contact, d’un des globules qui terminent P’aiguille.
Lorsqu’ensuite on rameéne ce corps en sens con-
traire, le globule I’'accompagne en restant appliqué
a sa surface.

Deux substances isolantes se constituent, par leur
frottemont mutuel , dans deux états différens d’élec-
Lricité, et les circonstances qui déterminent chacune
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liéres, en sorte que tel morceau de métal , placé dans
les mémes circonstances, acquiert quelquefois une
électricité différente de celle qu’il avait d’abord
manifestée.

La méme diversité a lieu par rapport & certains
corps isolans. Quelquefois aussi le frottement fait
naitre constamment une espéce d’€lectricité dans tek
morceau d'une substance, et en détermine constam-
ment une différente dans un autre morceau d’ailleurs
semblable au premier. Je ne connais aucun corps
dans lequel ce genre d’anomalie tienne & des nuances
“aussi délicates et aussi imperceptibles. que dans le
minéral appelé disthéne (qui a deux vertus). Parmi
les divers cristaux de ce minéral, les uns acquiérent -
‘toujours D’électricité résineuse, & I'aide du frotte-
ment, et les autres électricité vitrée ; et dans quel-
ques-uns, les deux espéces d’électricité contrastent:
entre elles sur deux faces opposées, sans que ni
Vceil ni le tact puissent saisir, dans I’éclat et le polt
des faces, la plus légére indication'de cette diffé-.

rence d’états.

&. De-Pélectricité produite par la pression.

Une circonstance heureuse a voulu que la pre--
miére des substances minérales qui se soit présentée.
a Paction de l'espéce d’électricité dont nous allens.
nous occuper, ait été celle qui, par I'énergie de ses.
effets, ait mérité d’obtenir le premier rang parmi.
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quicrent I’électricité vitrée, a I'aide du frottement,
comme de la pression. La baryte sulfatée et la chaux
sulfatée résistent a I’action de cette derniére force.
Parmi les corps dans lesquels le frottément fait
naitre Pélectricité résineuse, il en est aussi qui, pour
Jacquérir, n’ont besoin que d’étre pressés. Tel est
entre autres le minéral connu sous le nom de bitume
élastique, lorsqu’en le coupant on 'a mis sous la
forme convenable pour expérience.

e. Moyens de déterminer Uespéce d’électricitéacquise
@ Vaide du frottement ou de la pression.

J’ai imaginé récemment pour ces sortes d’expé-
riences de petits instrumens fort simples et suscep-
tibles d’étre employés avec d’autant plus de succés a
Yobservation des phénoménes électriques, qu’ils em-
pruntent un surcroit de force de leur construction et
du choix des matiéres dont ils sont composés.

La piéce principale du premier est une aiguille gf

(fig. 4, pl. 1) d’argent ou de laiton, terminée d’un
c6té par un globule f'de méme métal, et du coté
opposé par un petit barreau ou par une lame étroite
a de spath d’Islande transparent, que 'on y a fixée
avec de la cire ou autrement. Cette aiguille est garnie
en son milieu d’une chape % de cristal de roche,. au

‘moyen de laquelle elle fait P'office d’un levier qui se
meut sur la pointe d’un pivot d’acier, dont le sup-
port est un biton In de gomme laque ou de cire
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est représentée fig. 3, et dont la chape est faite de
cristal de roche, et se meut sur la pointe d’un sup-
port de méme métal. On peut, 4 volonté, mettre cette
alguille dans I’état d’électricité vitrée ou résineuse,
qu’elle conserve pendant quelque temps, a Paide de
sa chape, qui a la propriété isolante. La concavité
de cette chape oppose une nouvelle résistance a I'ef-
fort du fluide dont on a chargé Paiguille, pour s’y
introduire et pénétrer jusqu’a la pointe du support,
puisqu’en supposant qu’il y fit entré, il n’y reste-
rait pas. De 13 le nom d’aiguille isolée que je donne
‘& cet appareil. : :

Veut-on maintenant communiquer & Daiguille
électricité résineuse, on touche un des globules qui
la terminent avec un morceau de cire d’Espagne ou
de succin, que I'on a frotté comme dans le cas du se-
cond appareil ; mais nous devons ici observer que
quelquefois un seul contact ne suffit pas pour pro-
duire la répulsion, qui est le signe de la vertu
résineuse acquise par I'aiguille, mais qu’il est néces-
saire de faire glisser 2 deux ou trois reprises le succin
ou la cire d’Espagne sur la surface du globule. On
s'éloigne ensuite a une petite distance de 1’'un ou
Pautre globule; et si 'on voit reculer celui-ci, on
est assuré que I’opération a réussi.

Supposons au contraire qu’on veuille faire acqué-
rir a Paiguille Pélectricité vitrée. C'est encore au
. moyen d’un béton de cire & cacheter ou d’un mor-
ceau de succin électriéé par le frottement, que Pon






1o& : TRAITE

Iétut électrique, en sorte que s'il attire ensuite P'élec-
troscope vitré, cette attractionindiquera dans leméme
corps Pexistence d’une électricité résineuse. Quant
a"la répulsion, elle indique dés le premier instant
qué le corps qu'on présente a Paiguille est élec-
trisé vitreusement, puisque ce corps produirait Pef-
fet ¢ontraire, s'il était dans ’état’ naturel.

1l est quelquefois utile de déterminer Pespéce
d’électricité quun corps a acquise & P'aide du frot-
tement. On connait, par exemple , une substance
des Etats-Unis, qui porte le nom de magnésie hy-
dratée, et qui a une grande analogie d’aspect avec
le talc nacré. Mais si I'on isole une lame de cette
substance, et qu’aprés I’avoir frottée on la présente
A Pélectroscope vitré, elle le repoussera,- par une
suite de ce qu’elle aura recu I’électricité vitrée, tan-
dis que dans le méme cas le talc qui se trouve élec-
trisé résineusement agit sur Paiguille par attraction.
Le frottement du molybdéne sulfuré fait naitre dens
la cire d’Espagne ou dans la résine Pélectricité vitrée,
c’est-a-dire qu’il détermine dans chacun de oes corps
un état opposé & celui qui aurait lieu par le frotte-
ment d’une substance ordinaire. La cire et la résine
repoussent dans ce ¢as D'aiguille électrisée , tandis
que le graphite , appelé vulgairement plombagine,
doat I'aspect approche de celui du molybdéne, em-
ployé de la méme maniére, ne produit dans la cire -
ou dans la résine aucune vertu électrique , en sorte






196 . TRAITE
reste que lentement , mais en moins de temps que ceux
de la premicére classe, toujours dans ’hypothése ot
ils seraient mis en communication avec les corps en-
vironnans : tel est le succin. Les corps qui appartien-
nent & la troisi¢me classe sont ceux qui possédent &
un faible degré la faculté conservatrice, ou qui cédent,
dés le premier contact, une partie plus ou moins con-.
sidérable de leur fluide, et ne conservent le reste que
pendant peu de temps: tel est le cristal de roche.

1l est facile de vérifier, a I’aide de I’expérience,
les effets qui ont lieu dans le premier instant. On
peut employer dans cette vue, Pélectroscope rési-
neux que représente la fig. 5, en laissant dans Pétat
naturel l'aiguille métallique qui en fait partie. On
prend une topaze incolore entre les doigts: on la
frotte et ’on touche a plusieurs reprises avec la partie
de la surface qui a subi le frottement, un des glo-
bules qui terminent DPaiguille, aprés quoi on la fait
mouvoir jusqu’a une distance sensible du méme glo-
bule, qui est aussitot attiré, comme si la topaze lui
était présentée pour la premiére fois; d’ou il faut con-
clure qu’elle n’a cédé a Paiguille aucune quantlte.
appréciable de son fluide; et ce qui le prouve encore
mieux, c’est que si Pon approche un doigt de I'ai-
guille, elle ne fera aucun mouvement pour se porter
vers lui, ou si elle en fait un, il sera presque imper-

ceptible (*).

3

(*) Cette expérienee ne réussxt oom'pletement que par un
temps sec.
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lectricité, L’expérience a été faite au milien &’un
air sec. J’ai placé dans des circonstances semblables,
des rhomboides de spath d’Islande, et leur vertu ne
s'est éteinte qu’au bout de plusieurs jours. L’un deux
Va conservée pendant onze jours, par un temps fa-
~vorable. :

La résistance desmémes rhomboides 4 action d’un
air humide, n’est pas moins remarquable. Le 20 dé-
cembre de 'année 1819, jour ol il régnait une hu-
midité dont il y a peu d’exemples, 1’électroscope
vitré que j’ai décrit plus haut, ayant été porté sur
un escalier ol tout ce qu’on voyait portait 'empreinte
d’un air surchargé de vapeur aqueuse, le petit bar-
reau de spath, qui en est la piéce principale, devint
trés sensiblement électrique a 'aide de la pression,
et ce ne fut qu’au bout de deux heures que ses; effets
disparurent.

Quelques jours aprés, M. de Monteiro, savant por~
tugais, également distingué par la diversité et par
Pétendue de ses connaissances, dans un moment o
je jouissais de 'avantage de le posséder chez moi,
me suggéra l'idée de plonger dans I'eau un rhom-
boide du méme spath, aprés avoir électrisé par le
frottement. L’immersion ne lui fit perdre qu’une pe-
tite partie de sa vertu, ainsi qu’il fut facile d’en juger,

lorsqu’aprés 'aveir retiré, nous le vimes exercer en-
core une attraction trés sensible sur une aiguille nen
isolée dont en ’approcha. Nous remarquimes que sa
surface était restée séche pendant I'immersion, ex~
























25 TRAITE

méme. On peut emprunterici une comparaison d’une
aiguille d’acier, qui, avant d’étre aimantée, est dans
une position parfaitement horizontale sur son pivot;
et aprés avoir recu le magnétisme, s’incline vers 'bori-
zon par une de ses extrémités. On n’en conclura
pas que la loi de Péquilibre soit ici en défant.

1. Nouvel appareil préférable aux autres pour
les expériences.

Pour déterminer les péles d’un corps électrisé par
la chaleur, on peut se servir des deux électroscopes
vitré et résineux dont j’ai donné plus haut la des-
cription. Si c’est le péle vitré que Pon présente, il
agira par répulsion sur I'électroscope de méme nom
et par attraction sur le résineus. Le péle de ce der-
nier nom sera indiqué par les effets inverses des pré-
cédens.

SiYon a une seconde tourmaline semblable a la
précédente, on peut, 4 Paide d’un appareil trés sim-
ple, faire concourir leurs actions mutuelles au déve-
loppement deleurs propriétés. Comme lesdeux fluides
qui composaient le fluide naturel de ces corps , avant
Pexpérience , restent engagés dans leurs pores, aprés
s’dtre démélés ’'un de Pautre par action de la cha-
leur , ainsi que je Pexpliquerai 4 Particle de la tova-
maline,, ils sont & P’abri de toute influence extérieure;
ct état dlectrique des corps s¢ maintient au milieu
de Pair le plus humide. Je ne sais méme s3ln’y a
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roche. Celle que j’emploie et que représentela‘figure 7,
pl. 1, a la figure d’un losange, et sa longueur est
de g4 millimétres %, environ 3 pouces 6 lignes. La
tige qui lui sert de support est terminée par une
pointe d’acier trés déliée.

Lorsque le morceau qu’on éprouve appartient au
fer natif, ou & une combinaison de ce métal avec
une quantité d’oxigéne qui ne lui enléve pas son
éclat métallique, il agit immédiatement sur aiguille
aimantée. Cette action est assez ordinairement attrac-
tive a I'égard de I'un et Pautre péle de l'aiguille.
Lorsque d’attraction a lieu d’un c6té et la répulsion
de Tautre, le phénoméne rentre- dans un second cas
dont je parlerai bientét.

La méme action se retrouve dans des corps ou le
fer n’entre que comme principe accidentel. De ce
nombre sont les grenats, qui, en général, renfer-
ment une quantité considérable de fer, dont le rap-
port va jusqu'aux § de la masse , méme dans ceux
qui sont les plus transparens. Saussure parait étre le
Ppremier qui ait observé le magnétisme de ces corps (*).
Plusieurs espéces de roches, telles que les basaltes,
les serpentines , les aphanites qui sont pour les mi-
néralogistes étrangers des grinstein ot le feldspath
intimement mélé 4 Pamphibole a disparu, renfer-
ment aussi des parcelles souvent imperceptibles de

~(*) Voyages dans les Alpes, n® 84. -
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tée. Elle m’a fait reconnaitre les effets de cette ac-
tion dans une multitude de corps ol ils étaient nuls
quand Pexpérience se faisait a I'ordinaire : tels sont,
parmi les mines de fer, certains morceaux ou ce
métal est a I'état & oxide jaune pulvérulent. Le méme
résultat a eu lieu avec des corps dans lesquels le fer
est a I'état de principe colorant, tels que le péridot
et le grenat verditre dont M. Werner a fait une
espéce particuliére sous le nom de grossular. En
traitant des substances qui sont susceptibles des ap- -
plications de cette méthode, j’indiquerai celles dont
elle peut servir a les faire distinguer ; et cet avantage
sera surtout sensible a ’égard de certaines pierres du
nombre de celles qu’on appelle gemmes , lorsqu’elles
sont dans P’état o1 leurs formes naturelles ont dis-
paru pour faire place aux formes arbitraires que le

travail du lapidaire leur a prétées.

. Maniére de reconnattre le magnétisme polaire.

Si 'on présente un aimant d’une faible vertu a
Paction d’une aiguille fortement aimantée, par un
péle qui soit du méme nom que celui de l'aiguille
qui est tournée vers lui, il pourra arriver que ’action
de ce dernier détruise celle du faible aimant, et y
substitue 1’action contraire, auquel cas la répulsion
qui aurait eu lieu si ’aimant était resté dans Pétat
primitif, se changera en attraction: J'exposerai la
cause de ce changement lorsque je traiterai de la
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théorie du magnétisme : or le résultat dont il s’agit
tend A faire regarder un corps qui serait réellement
doué du magnétisme polaire comme n’étant sus-
ceptible ‘que du magnétisme simple. On préviendra
la méprise en se servant d’une aiguille faiblement
simantée, qui ne puisse exercer une force perturba-
trice sur le magnétisme du corps que l'on expose
a son. action.

En procédant de cette maniére, j’ai reconnu que
la plupart des cristaux de fer , ou méme les morceaux
amorphes de ce métal, engagés dans le sein de la
terre, pourvu qu'ils ne soient pas trop oxidés, sont
de véritables aimans. Ce résultat avait échappé en
grande partie & I'attention des minéralogistes, parce
que le moyen qu’ils avaient jugé le plus propre a le
constater, savoir ’action d’une forte aiguille magné-
tique, était précisément celui qu’il fallait écarter
pour le remplacer par I’action d’une aiguille qui n’etit
qu'un léger degré de vertu. Celle dont je me sers
est semblable aux aiguilles de boussole, faites d’un
smple fil d’acier, terminé d’un coté par un petit
cercle.

CARACTERES CHIMIQUES.

. Usage du chalumeau.

Le plus simple de tous les instrumens de ce
genre consiste dans un tube de verre ou de métal
recourbé vers une de ses extrémités, et dont I'ori-
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corps caverneux et irréductible en globule (le talc
chlorite) ; une fritte, et, dans ce cas, la fusion est im-
parfaite, en sorte qu'un des principes en subit’ef-
fet, tandis qu’un autre reste infusible, ce qui permet
de les discerner ; ce résultat a lien dans certaines
roches d’apparence homogéne.

La fusion en verre ou en émail peut se faire avec
bouillonnement, et alors le fragment, aprés qu’on
Paura retiré de la flamme, sera rempli de bulles
(la mésotype); ou avec boursoufflement, ce qui pro-
duira dans le fragment une augmentation considéra-
ble de volume (la meionite).

Le premier degré de chaleur peut produire un
effet particulier sur un fragment qui finira par se
fondre ou par étre dénaturé d’une maniére quelcon-
que: telle est la décrépitation. Lorsque les particules

maniére dont Saussure paraita cet inconvénient, en fixant
le fragment sur un support de la méme espece que lui.
"On a objecté que le moyen dont je viens de parler faisait
- tomber dans le vague un caractére qu'on avait regardé jus-
qualors comme utile pour la distinction des minéraux,
savoir celui qui dépend de leur sous-division en corps fu-
sibles et en corps infusibles. Il ne reste plus alors que les di-
versités dans les produits de la fusion que P'on fait subir aux
différens minéraux. Au reste, quel que soit le choix du sup-
port destiné & Pusage dont il Sagit ici, ce qui vient d’étre
dit prouve au moins la nécessité d’indiquer celui qui a été
employé, lorsquon cite des résultats d’expériences faites a
T'aide du chalumeau.
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Action sur les substances métalliques.

Cest surtout a I'égard des corps de cette classe
que Vemploi du chalumeaa fournit des caractéres
avantageux , soit a raison des effets remarquables que
produit I'altération de ces corps , soit parce qu’il
armive souvent que Paction du calorique sépare les
divers principes dont ils sont souvent composés, et
les met dans un état qui permet de les reconnaitre.

Parmi les substances métalliques , les unes sont
fusibles (Yor, Vargent, antimoine natifs, Panti-
moine sulfuré), les autres sont infusibles (le pla-
tine, l'étain oxidé, le schéelin ferruginé); la fusion
du plomb phosphaté convertit ce minéral en un
globule chargé de facettes, qui est le résultat d’une
wéritable cristallisation.

Un autre effiet que subissent certaines substances
mélalliques par I'action du chalumeaw, est la vola-
tilisation. Dans le mercure sulfuré et.le mercure mu-
riaté, elle alieu immédiatement ; dans 'antimoine
natif elle: est précédée par la fusion.

On. rppelle. rédisction une opération qui enléve a
un métal seit 'oxigeéne, soit d’autres principes dont
la combinaisen avec ce métal masquait ses proprétés,
en sorte qu’il reparait avec le brillant qui hu est
propre. Plusieurs des métaux qui se trouvent dans
I'un ou lautre des cas précédens, sont réduits par
Paction du chalumeau : le plomb oxidé, le bismuth
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méme amené a ’état de magnétisme, et I'odeur d’ail
de la vapeur indique l'arsenic.

Plusieurs substances métalliques ont la propriété
de donner une couleur particuli¢re & la flamme en
contact avec elles : le cuivre carbonaté vert lui fait
prendre une teinte de sa couleur; le cuivre muriaté
la colore a la fois en bleu et en vert.

Jobserverai, en terminant cet article, que, dans
plusieurs des cas que j’ai cités, on peut se passer du
chalumeau, et laisser agir la flamme parsa propre ac-
tivité. On parviendra ainsi également a décomposer le
fer sulfuré en fer magnétique et en vapeur sulfureuse.
On obtiendra la réduction du plomb sulfaté, etc.

Action des fondans.

La résistance que certains corps opposent a la fu-
sion, provient de ce que la force élastique du calo-
rique interposé entre leurs molécules, n’est pas assez
grande pour rompre leur~union et les écarter les unes .
des autres. Mais si I'on méle avec un corps A infu-
sible par lui-méme un second corpsB, qui, ayant de.
Paffinité pour le corps A., céde facilement 4 la fusion,,
et qu’on soumette le mélange a I’action de la chaleur, ,
les molécules du corps B, en méme temps qu’elles -
s’écarteront les unes des autres, attireront a elles
celles du corps A; et cette attraction se joignant &
Peffort que faisait le calorique pour séparer ces, der-,
niéres, le concours des deux forces déterminera la -

séparation totale dans laquelle consiste la fusion.
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nent #u globule une couleur verte qui disparait par
le refroidissement. ‘ :

~On peut consulter sur les usages du chalumeau,
pour reconnaitre les substances minérales, un mé-
moire fait avec beaucoup de soin par le célebre
Hausmapn, dont la traductiop a été insérée dans
le 2g*m volume du Journal des Mines, n° 169,
p- 61 et suivantes; et le Traité du Chalumeau, que
vient de publier M. Berzelius, et dont j’ai extrait
les principaux caractéres chimiques que I'on trou-
vera cités dans cet ouvrage.

- Aection des acides.

Les résultats d’expériences qui feront le sujet de
cet article, seront choisis parmi ceux qui dépendent
des actions de trois acides, savoir I’acide nitrique,
Pacide sulfurique et I’acide muriatique. Comme ordi-
nairement une petite quantité de celui qu'on em-
ploie suffit au succés des expériences, un verre de
montre peut servir de vase.

- Lapropriété dese dissoudre avec effervescence dans
mn acide, indique en général un carbonate. L’acide
nitrique est celui qu’pn destine le plus communé-
ment a ce genre d’expériences. Tantdt la dissolu-
tion s’'opére promptement et est accompagnée d’une
. vive effervescence ( la chaux carbonatée, le plomb
carbonaté), tantét elle s'opére lentement et exige,
pour étre sensible a Peeil, que le corps ait été d’a-
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disparaitre la couleur du minéral , qui reste insolu-
ble, et en méme temps Pacide conserve sa kimpidité
(le cuivre phosphaté ). Dans d’autres circonstances
le minéral,, 3 mesure qu’il se dissout, communique sa
couleur 4 I’acide ( le cuivre carbonaté vert). Il peut
arriver encore que I’action de ’acide change la cou-
leur naturelle du minéral. Si 'on verse une goutte
d’acide nitrique sur la chaux carbonatée mangané-
sifére perlée, Pendroit humecté par cet acide prend
une couleur brune.

La dissolution d’un minéral est quelquefois accom-
pagnée d’une odeur particuliére. Le zinc sulfuré mis
dans Pacide sulfurique en dégage une trés forte de
gaz hydrogéne sulfuré.

Le méme acide fournit un caractére avantageux
pour reconnaitre la chaux fluatée , dont il dégage une
vapeur d’acide fluorique qui corrode le verre. J'indi<
querai, en parlant de ce minéral, un procédé facile
pour _vérifier le caractére dont il s’agit.

Liqueurs alkalines.

Parmi ces liqueurs, Pammoniaque est d’un grand
usage, pour reconnaitre la présence du cuivre i la
belle couleur bleue que ce métal lui communique.
Elle a lieu immédiatement par I'injection de la pous-
siére du cuivre carbonaté vert et du cuivre muriaté,
avec cette différence que le dernier produit un effet
plus prompt et plus marqué. Lorsque ’acide nitrique
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dans lequel on a mis un fragment de cuivre gris a
pris une teinte verdatre, quelques gouttes d’ammo-
niaque versées dans la dissolution changent cette
couleur en bleu foncé.

- On emploie le sulfure ammoniacal comme carac-
tére distinctif entre le plomb carbonaté bacillaire,
et la variété de baryte sulfatée qui porte le méme
nom. La surface du premier se couvre d’un enduit
métallique de plomb sulfuré, 4 l'instant ol on I'ex-
pose & la vapeur du sulfure, tandis que celle de la
baryte sulfatée ne subit aucune altération.

J’ajouterai ici une observation générale sur les ca-
ractéres chimiques. Elle consiste en ce que leurs ef-
fets sont susceptibles d’anomalies, par une suite des
mémes causes qui font varier les résultats des ana-
lyses 3 P’égard des substances dans lesquelles on
observe ‘ces anomalies. Ainsi, la chaux carbonatée
magnésifére qui entre accidentellement dans la com-
position de la variété d’amphibole dite zrémolithe,
produit dans I’acide nitrique ol I'on a mis un frag-
ment de ce minéral, une effervescence qui n’aurait
pas lieu §'1l était pur. Au contraire, la chaux carbo-
natée ferrifére des environs de Salzbourg, ou le fer
n’est évidemment qu’un principe accidentel, reste
dans lacide nitrique, sans méme y éprouver une
dissolution. Les caractéres physiques subissent des
variations analogues qui dépendent des mémes causes.
Mais il est difficile qu’en les consultant successive-

‘ment , et en faisant concourir les premiers aux
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mémes recherches , on n’en rencontre pas quelques—
uns qui dissipent 'incertitude que les autres tendent
a faire naitre.

Aussi ces deux ordres de caractéres, malgré les
variations dont je viens de parler, me paralssent—
ils mériter la préférence sur ceux qu’on nomme ex-
térieurs, et qui se manifestent d’aprés le seul té-
moignage de nos sens. Les premiers nous servent &
interroger les minéraux , et & en tirer des indications
qui naissent du fond méme des substances et de
leurs propriétés les plus intimes. Les seconds nous
aident seulement & étudier leur physionomie. Les
indications des premiers peuvent se rectifier I'une par
Pautre. La difficulté qu'on éprouve 3 fondre le mi-
néral auquel on a donné le nom de sibérite , n’an-
nonce pas une tourmaline; mais la propriété quil a .
de devenir électrique par la chaleur, foutnit le cor-
rectif. Au contraire P'impression que produisent les
caractéres extérieurs, étant le résultat de leur en-
semble , ne laisse a I'observateur aucun moyen de
sortir de 'erreur dans laquelle ils I’auraient entrainé.

Je sais qu’on ne peut trop engager ceux qui étu-
dient la Minéralogie a voir beaucoup, et & perfection-
ner, par une observation assidue, cette sorte de tact
a 'aide duquel nous démélons dans les dehors d’un
minéral des rapports ou des différences qui échap-
pent & des yeux peu exercés. Maisil y a ici deux
dangers & éviter; 'un est de se hiter de conclure,
d’aprés la seule ressemblance d’aspect , I’identité de
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ce qu'on voit avec ce qu'on a vu; lautre est d’é-
riger du premier coup un objet en espéce nouvelle
parce qu’il ne ressemble i rien de ce qulon a vu.
Jaurai occasion de citer, dans le cours de cet ou-
vrage , plusieurs exemples des rapprochemens vicieux
auxquels ces jugemens précipités ont donné lieu, et
des fausses lignes de séparation qu’jls ont fait tracer.

L. TABLE des pesanteurs spécifiques des miné-
raux, rapportées a celle de Peau distillée, d 142
de Réaumur, prise pour unité (*).

20,98.  Platine fondu, pyrifié et écreni.
19,50. Iridium osmié.
19,2581. Or fondu et purifié.
15,6017. Platine natif granuliforme.
13,5681. Mercure natif.
11,3523, Plomb fondu et purifié.
10,4743. Argent fondu et purifié.
9,8227. Bismuth fondu.
9,4406. Argent antimonial.
9,5301. Mercure oxidé rouge.
9,0202. Bismuth natif.
9. Nickel fondu et purifié,
8,8785. Cuivre rouge passé a la filiere.
8,5844. Cuivre natif de Sibérie.
8,5384. Cobalt fondu et purifié.
7,788. Fer forgé.

(*) On a ajouté les pesantears specifiques des substances metalliques
foudues et purifides.
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~7,788.  Cuivre rouge fondu.
7,720y. Cobalt arsenical.
7,5873. Plomb sulfuré cristallisé.
7,5.  Urane oxidulé.
' 744. Fer natif volcanique.
7,3333. Schéelin ferruginé,
7,2914. Etain fondu et purifié.
7,9070. Fer fondu.
7,1908. Zino fondu.
7,1195, Schéelin ferruginé.
6,9411. Plomb phosphaté prismatique vert du Brisgau..
6,9348. Etain oxidé rougeatre.
6,9099. Argent sulfuré,
6,909. Plomb phosphaté prismatique jaunitre d’Huelgoét.
6,9023. Mercure sulfuré rouge d’Almaden.
6,9009. Etain oxidé noiritre.
6,85. Mangantse purifié.
6,7021. Antimoine fondu, purifié.
6,6481. Nickel arsenical.
6,6086. Idem.
6,5585. Plomb carbonaté:
6,5304. Urane oxidulé.
6,5223. Fer arsenical.
6,4509. Cobalt gris.
6,0717. Plomb carbonaté.
6,0665. Schéelin calcaire.
6,0466. Plomb arsenié oz arseniaté.-
6,0269. Plomb chromaté. -
5,7633. Arsenic fondu. !
5,7249. Arsenic natif.
5,706. Arsenic oxidé.
5,6.  Argent muriaté.
56. Antimoine oxidé blanc.



5,5886.
5,5637.
5,50.
5,486.
5,4.
5,338.
5,218.
5,0116.
5.
4,9394.
4,8983.
4,8648.
4,81.
4,8.
4,7563.
4,7491-
4,7488.
4,7385.
4,7
4,89.
4,5547'
4,5165.
455.
44n1a.
4,4228.
4,4161.
4,3858.
4,3711.
4,36.
4,35.
43154
4,50.
4,3984.
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Argent antimonié sulfuré.
Idem.

Tantale oxidé yttrifere.
Plomb molybdaté.

Cuivre oxidulé.

Cuivre sulfuré.

Fer oligiste des volcans.
Fer oligiste.

Arsenic oxidé.

Fer oxidulé primitif.

Fer oxidé hématite.
Cuivre gris.

Cuivre sulfuré.

Cérium oxidé rouge.
Manganése oxidé.

Fer sulfuré cristallisé.
Argent muriaté.
Molybdéne sulfuré.
Cérium fluaté.

Spinelle zincifére.
Manganése oxidé métalloide.
Antimoine sulfuré.

Zinc carbonaté.

Baryte sulfatée cristallisée.
Idem.

Zircon.

Idem.

Bismuth natif arsenifere.
Bismuth oxidé.

Etain sulfuré.

Cuivre pyriteux.

Cuivre arséniaté octatdre aigu.
Baryte sulfatée concrétionnée.

23y,
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4,3919.
4,2833.
4,2491.
4,2469.
4,3437.
4,1888.
4,1665.
4,15.
4,1327.
4,1165.
41025,
4,1006,
4,076g-
4707'
4,0643.
4,0627.
4,06.
4,0497-
450326.
4,0106.
4
4
4

- 3,9941.
B,9911.
3,9581.
3,873a.
3,8571.
3,7961.
3,7931.
3,76.
3,7076.
3,675.
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Baryte carbonatée.

Corindon hyalin rouge.

Manganése oxidé métalloide.

Titane oxidé de France.

Fer oxidulé amorphe.

Grenat de Bohéme.

Zinc sulfuré.

Cérium oxidé yttriféere.

Antimoine sulfuré.

Manganeése oxidé amorphe. _

Titane oxidé de Hongrie.

Fer sulfuré blanc radié.

Corindon hyalin bleu de France.

Cuivre phosphaté.

Antimoine fondu, vulgairement aiitinioine cra. -
Grenat dodécaedre. -

Fer calcaréo-siliceux.

Gadolinite.

Fer chromaté.

Corindon hyalin jaune.

Grenat violet dit Syrien.

Corindon granulaire ferrifere , valgairément-émeril-
Cobalt arseniaté.

Corindon bleu.

Corindon limpide.

Strontiane sulfatée cristallisée de Sicile.
Corindon harmophane. '
Titane anatase.
Cymophane.

Spinelle noir ( Pléonaste ).
Spinelle.

Manganése hydraté.
Strontiane carbonatée.



3,67a.
3,6683.
3,6611.
3,6458.
3,641a.
3,608a.
3,6063.
5,6.
3,5827.
3,6731.
3,5718.
3,564.
3,5535.
3,65.
3,5489.
3,5365.
3,6311.
3,531.
3,5336.
3,5312.
3,517.
3,5145.
3,51.
3,5.
3,5.
B.4771.
3,45a9.
3.4baa.
34444
3,4409.
3,44
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Chaux carbonatée ferrifere.
Strontiane carbonatée. .
Grenat verditre de Sibérie.
Spinelle.

Cuivre carbonaté vert concrétionné.
Cuivre carbonaté bleu.
‘Wernérite.

Essonite.

Strontiane sulfatée fibreuse.
Fer oxidé hématite.

Cuivre carbonaté vert soyeux.
Topaze de Saxe.

Topaze limpide.

Diamant orangé.

Topaze bleu-yerdatre.

Topaze du Brésil.

Topaze rouge.

Diamant rose.

Zinc oxidé cristallisé.

Diamant limpide.

Disthéne.

Topaze cylindroide ( Pyenite ).
Titane calcaréo-siliceux.
Cérium oxidé noir ( Allanite ).
Helvin,

Fer oxidé noiritre.

Epidote.

Arsenic sulfuré jaune,
Diamant du Brésil.

Fer sulfuré blanc.

Aplome.

3,4285. Péridot.

3,409. Idocrase du Vésuve.

239
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3,38.
3,3636.
3,3384.
3,3333.
33.
33.
3,2956.
3,2861.
3,2741.
3,35.
3,2265.
3,2a.
3,2133.
3,3.
3,a.
3,1911.
3,190.
3,16.

3,1555.

3,1555.
3,14

3,137a.
53,1307.
31212,

3,0989.

3,0926.
3,088a.
3,0863.
3,08.
3,0625.
3,0b41.
3,0534.
3.
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Hypersthéne.

Tourmaline.

Arsenic sulfuré rouge.
Amphibole vert (Actinote).
Cuivre dioptase.

Axinite violette.
Staurotide.
Néphéline.
Amphibole.
Pyroxéne.
Diaspore.
Axinite verte.
Amphibole fibreux ( Grammatite ).
Chaunx phosphatée dite apatite.
Chaux fluatée rouge.
Triphane.
Feldspath apyre.
Chaux fluatée limpide.
Tourmaline verte.
Condrodite.
Titane calcaréo-silicéux:
Tourmaline bleue.
Urane oxidé jaune.
Chaux phosphatée dite chrysolithe.
noire.
Sibérie.
brune d’Espagne.
Fer muriaté. :
Euclase.
Tourmaline brune de Ceylan.
Arsenic natif tuberculeus.
Diallage.



3.

3.
2,9958.
2,9904.
2,98.
2,98.
2,949.
2,9454.
2,9444.
2,9342.
2,9267.
2,9257.
2,9-
2,9.
2,87ag.
2,8378.
2,8376.
2,82,
2,8160.
2,8110.
2,8.
2,8.
2,7917-
2,7902.
2,7755.
2,7517.
2,73.
3,72a7.
2,718a.
2,7176.
2,7168.
2,7151.
2,7101.
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Haiiyne.

Fer arseniaté.

Asbeste roide.

Fer oxidé graphique.
Gehlénite.

Chaux boratée siliceuse.
Alumine fluatée alkaline.
Lazulite de Sibérie.
Macle.

Mica noir.

Arragonite cristallise
Amphibole blanc ( Trémolithe ).
Magnésie carbonatée.
Pinite.

Talc stéatite ollaire.

Chaux carbonatée ferro-manganésifere perlée.

Chaux carbonatée lamellaire dite marbre de Parovs.

Gieseckite.

Quarz-jaspe onyx. -
Chaux carbonatée concrétionnée.

Cuivre arseniaté octaddre obtus.
Mica foliacé.

Talc stéatite compacte.
Emeraude verte.

Alumine sous-sulfatée alkaline.
Cuivre hydraté silicifere. -
Emeraude vert-jauntre dite béril.
Chaux carbonatée cristallisée.
Chabasie.

Chaux carbonatée saccaroide.
Chaux carbonatée limpide.

Quarz-jaspe jaune.

Mmver. T. 1.

16
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2,7045. Feldspath vert.

2,7044. Mica blanc.

2,6969. Prehnite du Cap.
2,6325. Feldspath opalin.
2,6747. Arragonite coralloide.
9,6701. Quarz hyalin rose.
2,6695. Quarz résinite rouge.
2,6689. Talc écailleus.

2,6645. calcédoine.
2,6613. rouge.

2,66.  Triclasite.

2,6546. Mica jaune. 4
2,6542. Quarz hyalin jaune.
2,6535. Quarz hyalin violet.
2,653. Quarz hyalin limpide.
2,65. Meionite.

3,6459. Quarz hyalin gras.

2,64. Chaux arseniatée.
2,6305. Dipyre.

2,6207. Chaux carbonatée fétide.
2,615. Quarz-agate calcédoine.
2,6137. Quarz-agate .cornaline. .
2,6111. Chaux carbonatée quarzifere cristallisée.
2,6097. Prehnite de France.
2,602b. sardoine.
2,6. Cordiérite.

9,6. Fer phosphaté.

2,5941. pyromaque.
2,5813. Quarz hyalin bleu.
~2,5805. Quarz-agate prase.
9,578a. Feldspath nacré.

2,5779. Asbeste flexible. .

9,566. Magnésie boratée.
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9,5644. Feldspath limpide.
2,65.  Pétalite.
9,5.  Stilbite. .
2,4775. Arsenic oxidé blanc.
2,4684. Amphigéne.
3,4378. Feldspath rougedtre. |
2,37, Apophyllite.
9,3333. Harmotome.
3,3239. Chaux carbonatée fistulaire.
2,3191. Quarz résinite noirdtre.
2,3117. Chaux sulfatée cristallisée.’
2,3108. Chaux sulfatée compacte.
2,3057. Chaux sulfatée fibreuse.
23, Laumonite.
2,2950. Quarz résinite hydrophane.
2,39.  Sodalite. 4
2,2456. Graphite d’Allemagne.
2,22. Cobalt oxidé noir.
2,13. Magnésie hydratée. '
2,1140. Quarz résinite opalin.
2,096. Soude nitratée.
2,0891. Graphite d’Angleterre.
2,0833. Mésotype.
2,0499. Quarz résinite noir.
2,0332. Soufre natif.
2. Analcime.
1,88. Allophane.
1,8.  Anthracite.
1,7 Alumine sous-sulfatée.
1,666. Mellite.
1,3292. Houille compacte.
1,259. Jayet.
1,1044. Bitume solide-

16. «
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1,078.  Suecin.

0,9933. Asbeste tressé.

0,9088. Asbeste flexible en longs filamens soyeux.
0,8783. Bitume liquide dit pétrole.

0,8475. Bitume liquide dit naphte. ‘

0,6806. Asbeste tressé.

0,498. Acide boracique.

1. Sous-division des minérausx , déduite de\leura
caractéres électriques *.

On sait que les minéraux ont la faculté de se
constituer a 'aide du frottement dans des états élec-
triques, en rapport nécessaire avec leur véritable es-
sence, et dont la diversité peut servir a accxmtre les
moyens de distinction entre les espéces. Jai pensé
qu’il pourrait ne pas étre indifférent de déterminer
pour chacun d’eux, par des épreuves directes el pré-
cises, la nature et le degré d’énergie de l’electncxte
qui lm est propre.

Le tome III des Annales du Muséum contient un

_premier essai de ce genre de travail, dans lequel je
m’étais borné & présenter la liste de vingt-trois sub-
stances métalliques , avec la simple indication du ca-

(*) Cet article est extrait d’un Mémoire inséré dans les
Annpales des Mines, et rédigé par M. Delafosse, aidé-natu-
raliste pour la Mméraloale, au Jardin du Roi, d’apres les
expériences que jai faites avec sa cooperatlon et les notes
que je lu1 ai communiquées.
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du meins dans les substances o elles se montrenture
<onformité plus étroite et de nouvelles ressemblances:

Les propriétés dent je viens de parler ne s’obser-
vent pas constamment dans tous les individus d’une
méme espéce, et 'on doit s’attendre i rencontrer une
variation analogue dans les résultats des épreuvés
relatives au caractére électrique. Pour citer un exem-
ple, la transparence, 'mne des conditions néces-
sairesau développement de P’électricité vitrée, dont
la réurrion avec la faculté isolante constitue le” ca-
Factére propre des -espéces de la premiére classe,
existe dans la chaux carbonatée, dite spath d’Ts-
dande ; mais-elle disparait entiérement dans celle que-
je nomme saccharoide (marbre statuaire), et dans
la variété compacte. Dans le cas de ce genre , la fa-
eulté isolante s’affaiblit par degré, 2 mesure que la
sabstance s’éloigne de son état de perfection, et finit.
bientét par devenir nulle. L’dlectricité vitrée suit
une pareille gradatien, et, a un certain terme, elle-
fait place & I’électricité résineuse.

" 11 en est du earactére électrique,, relativement aux
variations qu’il éprouve dans wne méme espéce ,
comme de tous ceux qui dépendent non-seulement
de D’essence des molécules , mais encore de leurs dif-
férens modes d’agrégation, et sont surtout influencés
par les altérations que produisent les mélanges acci-
dentels La pesanteur spééiﬁque et la dureté offrent
aussi, sous le méme rapport, des diversités plus ou
moins grandes, & raison des causes particuliéres qui
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ment de structure qui occasionne un aspect nébu-
leux. L’autre cause réside dans le tissu des surfaces ,
dans la perte du poli, qui seule suffit pour enlever
gu corps la faculté isolante, s'il en est doué, et y
faire naftre Vélectricité résineuse par 'interméde du
. frottement. On peut remédier a celle-ci, en dimi-
nuant les aspérités et en rétablissant le poli, lorsque
Uintérieur du corps n’a subi d’ailleurs aucune alté-
ration. Ainsi le quarz et la topaze, qui, a I'état de
cristaux limpides, jouissent de la faculté isolante, et
manifestent I'électricité vitrée, deviennent conduc-
" teurs et s’électrisentrésineusement lorsque leur forme
est arrondie et leur surface terne et raboteuse. Mais
ces fragmens roulés, lorsqu’on leur rend peu a peu
le poli, reprennent par degrés les états intermédiai~
res par lesquels ils avaient passé, et finissent par
recouvrer entiérement leurs propriétés primitives
avec tout leur éclat entre les mains du lapidaire.
Pour faire les expériences relatives au caractére
électrique, j’isole, si cela est nécessaire, le morceau
* que je veux éprouver , en lattachant avec de la cire
ordinaire a I'extrémité d’un biton de gomme laque,
au de cire d’Espagne; puis, tenant ce biton 3 la
main, je passe 3 plusieurs reprises le fragment sur
une étoffe de laine ou sur du drap, et je le présente
successivement aux deux électroscopes que j’ai dé-
crits plus haut, et dans lesquels j’ai eu soin de dé-
velppper d’avance les.denx espéces d’électricité. Des
expériences. anssi délicates exigent, de la part de
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II. Tabléau du régne minéral, considéré sous le
rapport de U'électricité produite par le frottement.

PREMIERE CLASSE.

Substances transparentes et incolores dans leur état
de perfection. Leur couleur, lorsqu’elle existe,
dépend d’un principe accidentel. Elles ont la fa-
culté isolante, et acquiérent, a I'aide du frot-
tement, D’électricité vitrée..

PREMIER ORDRE.

Electriques aussi par la chaleur.

Magnésie boratée. Mésotype.

Alumine fluatée siliceuse. Prehnite.

Axinite, Zinc oxidé.

Tourmaline. Titane calcaréo-siliceux.

SECOND ORDRE.
Non électriques par la chaleur.
A. Acidiferes.

Chaux carbonatée en rhom- Arragonite.
boides primitifs dite spatk Chaux phosphatée. Variéts
d’Islande. _ jaune - verditre d’Espagne’
La méme, magnésifere, lami=  ( Spargelstein, W. ).
neire, du Saint-Gothard. .  Chaux fluatée. - .
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Chaux anhydro-sulfatée la- Chaux boratée siliceuse.
.minaire , de Bex gn Suisse. Potasse nitratée.

Baryte sulfatée. Potasse sulfatée.
Baryte carbonatée. Soude muriatée.
Strontiane sulfatée. Glaubérite.

Stroutiane carbonatée.

B. Non acidiféres.

Quarz hyalin. Apophyllite.
Zircon. Amphibole. Variétés dites ac-
Corindon hyalin. tinote et trémolithe.
Cymophane. Pyroxéne. Variété du Piémont
Spinelle. : dite diopside.
Emeraude. Epidote.
Euclase. Stilbite. -
Cordicrite. Analcime.
Grenat. Néphéline.
Essonite. Disthéne.
Idocrase. . Mica.
Feldspath. Macle.
: C. Combustible.
Diamant.

D. Métalliques autopsides.

Plomb carbonatsé. . Zinc carhonaté.
Plomb sulfaté. Edain oxidé.
Schéelin caleaire.

Les espéces suivantes n’ont été placées ici que
d’aprés Panalogie.
Magnésie catbonatée. Ammoniaque muriatée. .
Soude horatée. Alumine sulfatée alkalire:
Soude nitratée. . Alumine flaatée alh}in'e:
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Wavellite. Anthophyllite.
Triphane. Laumonite.
Pétalite. Sodalite.
Staurotide. Chabasie.
Hypersthéne. Harmotome.
‘Wernérite. Pinite.
Paranthine. Dipyre.
Diallage. Asbeste. .
Appendice.

Substances dont le caractére propre est I’électricité
“résineuse, jointe 4 Ponctuosité de la surface; elles
jouissent, comme les espéces de la premiére classe,
de la faculté isolante, lorsqu’elles sont transpa-
rentes et incolores (*).

Talc laminaire. Tale glaphique?
Talc granuleux ? ‘ '

SECONDE CLASSE.

Substances douées d’une couleur propre, dépen-
dante de leur nature , ayant la faculté isolante
dans quelqué état qu eﬂes soient, et acquérant , a
Paide du frottement, l’electnclte résineuse; ’an-
thracite est la seule qu’il soit nécessaire d’isolét
pour qu’elle s’électrise (**).

Soufre. . . A . a. Glutineux.

Bitume. ' " b. Solide. -

(*) Voyez les observations ci-aprés.
(**) On a excli du tableau le jayet, qui offre des traces



254 TRAITE

c. Elastique. Succin.
d. Subluisant. . Mellite.
Rétin-asphalte. " Anthracite.

' TROISIEME CLASSE.

Substances essentiellement opaques, douées de I’éclat
~ métallique, ou susceptibles de Ioffrir & I'aide du
poli, condictrices, et acquérant, lorsqu’elles sont
isolées et frottées, les unes P’électricité vitrée, et

~ les autres la résineuse (*).

PREMIER ORDRE.

Electriques vitreusement. -

Argent pur. Cuivre monnayé.
Argent natif. Zinc pur.
Argent monnayé. Laiton.

Plomb pur. Bismuth natif.
Cuivre pur. Mercure argental.

Cuivre natif. » _
SECOND ORDRE.

Electriques résineusement.
A. Ayant naturellepicnt Véclat métdlligzqe; -
1. Espéces simples. A
Platine pur. - Palladium. '
Platine natif. Or pur.

si visibles de son origine végétale, et la houille, qui semble
appartenir plutét a la Géologie qu'a la Minéralogie propre- -
ment dite. I oo T T T

(*) On a} compris dans cette 1_clas‘se les ppinc{paﬁx métaux,
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Or natif. <+ - cure, dont on enduit les
Or monnayé. glaces. : '
Nickel pur. - -Arsenic natif.

Fer natif. o Antimoine pur.

Fer forgé. Antimoine natif. 4
Etain pur. Tellure auro-plombiftre (or

Amalgame d'étsin et de mer-  de Nagyag).
2. Combinaisons de deus métaus.

Argent antimonial. Fer arsenical.
Nickel areenical. .

3. Métaux combinds avec Voxigine.

Fer oxidulé. Manganse oxidé métalloide.
4. Métaux unis & un combustible.

Argent sulfaré. Fer sulfuré blanc.

Plomb sulfuré. Fer sulfuré magnétique.

Cuivre pyriteux. Etain sulfuré. .

Cuivre gris (*). Bismuth sulfaré.

Cuivre sulfuré. Manganése sulfuré.

Graphite (Fer carburé). - Antimoine sulfuré.

Fer sulfuré commun. Molybdéne sulfuré.

5. Métaux oombinés avec un acide.

7

Fer chromaté.

amenés par Vaffinage A Pétat deé pureté , ainsi que plusieurs
alliages employés dans.les arts. . ., .

(*) 11 est probable que cette espéece n'est antre chiose qu’an |
cuivre pyriteux mélangé &arsenic et: dantimoine. - -
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B. Noffrant pour Yordinaire qu’une tendance vers léclat
métallique, qu’elles acquiérent sensiblement & Yaide du

\

poli.

Fer oxidé. . Schéelin ferruginé.
Fer calcaréo-siliceux Tantale oxidé.
(Yénite) (*). Idem yttrifere.

Cobalt oxidé noir. Cérium oxidé noir.
Urane oxidulé. :

QUATRIEME CLASSE.

Substances douées d’une couleur propre, dépen-
dante de leur nature, susceptibles de transpa-
rence dans leur état de perfection. La faculté
isolante est limitée aux variétés qui se rapprochent

de cet état.
PREMIER ORDRE.

Susceptibles d’offrir par réflexion le brillant mé-
tallique, et par réflexion et réfraction a la fois
une couleur plus ou moins vive. La différence
dépenid du poli de la surface (**). Toutes acquié-
rent Pélectricité résineuse a Vaide du frotle-
ment.

Couleur rouge par transparence.

Argent antimonié sulfuré. Mercure sulfuré.

* (*) On a placé ici Pyénite par un motif semblablé & celui
qui a fait ranger dans le genre du titane Pespece_qui-pofte le
nom de cakaréo-silicenx.

(**) Voyez les chéeivations ci-ipids.
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2. OCTAEDRE REGULIER.

Nome des substanees. _ Forme de la molécule intégrant.

Cbﬁux; fluatée........... +«. Tétraddre régulier.
Ammoniaque muriatée...... Tétratdre régulier.

Alimine sulfatée........... Tétraédre régulier.
Spinelle. ................. Tétratdre régulier.
Diamant. ...... Ceeenaens .. Tétraédre régulier.

Cuivre oxidulé............. Tétratdre régulier.
Fer oxidulé............... Tétraédre régulier.
Fer chromaté............. Tétratdre régulier.
Bismuth natif.............. Tétratdre régulier.
Antimoine natif............ Tétratdre irrégulier.
Tellure natif.............. Tétratdre régulier.

3. TETRAEDRE REGULIER.

Cuivre pyriteux............ Tétraédre régulier.
Cuivre gris...e..... «seeo.. Tétraddre régulier.

4. DODECAEDRE RHOMBOIDAL.

Grenat. .........ce0ecn... Tétraddre symétrique.
Helvin.. ......ccc....o.... Tétraddre symétrique.
Sodalite.....evev.uvvue. oo, Tétratdre symétrique.
Lazulite. . ...occvvevenen.. Tétraddre symétrique.
Haiiyne........ccce0eveees. Tétratdre symétrique.
Zinc sulfaré.e..eie. oo n.. Tétraddre symétrique.
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11. Substances dont les formes primitives sont
seulement du méme genre, avec des dimensions
respectives particuliéres pour chacune.

1. RHOMBOIDE.

* Obtus.

Noms des substances. Forme de la moléculeintégrante.
Chaux carbonatée. ......... Rhomboide.
Baryte carhonatée..... «+v.. Tétratdre hémi-symétrique.
Strontiane carbonatée. ...... Tétratdre hémi-symétrique.
Soude nitratée....... «+++e+ Rhomboide.
Quarz. ......ooivennnn «+.. Tétraédre hémi-symétrique.
Tourmaline. .............. Tétratdre hémi-symétrique.
Chabasie. . .... eeeaseas « .. Rhomboide.
Cuivre dioptase.......... .. Rhomboide.
Argent antimonié sulfuré. ... Rhomboide.
Zinc carbonaté. ............ Rhomboide:
Plomb phosphaté........... Tétraédre hémi-symétrique.

- “* Aigu. ' ‘

Alumine sous-sulfatée alkaline. Rhomboide.
Potasse sulfatée..o....oen. Rhomboide.
Corindon.......... veeeses. Rhomboide.
Mercure sulfuré............ Rhomboide.
Fer oligiste. ............. . Rhomboide.
Fer sulfaté.............. .. Rhomboide.

Fer oxidulé titané.......... Rhombhoide.
3. ~OCTAEDRE.
. * Symétrique. o
Soude salfathp. ... ... ..., Tétraddro apmbtrique.



266 . - {TRAITE

Noms des substaneos. Forme de la molécule intégranie.
AT Tétraddre symétrique.
Harmotome. . .., e0uvunn.. Tétratdre symétrique.
Titang anatase............ . Tétraddre symétrique.
Plomb molybdaté. ......... Tétratdre symétrique.
Mellite. ......... A Tétratdre symétrique.

Etain oxidé..,...... ceerane Tétratdre symétrique.
Schéelin calcaire.......... , Tétraddre symétrique,

** Rectangulaire.
Arragonite. .......uinian Tétrabdre hémi-symétrique.
Potassg nitratde....oc.o.... Tétraddre hémi-symétrique.

Wollastonite:. .cv\oenenn.. . Tétratdre hémi-symétrique.
Triphane. ,o.0veveeiennnn Tétraddre hémi-symétrique.
Laumonite. . ... teesaneen .. Tétraddre hémi-symétrique.
Macle. .... eeraeene te-e.. Tétratdre hémi-symétrique.
Plomb ¢arbonaté........... Tétratdre hémi-symétrique.
Plomb sulfaté.............. Tétraddre hémi-symétrique.
Zinc osidé.......... ceeeenn Tétratdre hémi-symétrique-
Cuivre phosphaté. ......... Tétraddre hémi-symétrique
Fer calcaréo-siliceux........ Tétraddre hémi-symétrique.

¥y Rhombo&hL
Soude ocarbonatée.......... « Tétraddre irrégulier.
Soufre......coiveiineannn, Téwratdre irrégulier.

Titane calcaréo-siliceux.,... Tétratdre irrégulier.
Antimoine sulfurs.......... Tétraddre irrégulier. .

W Irrégulier.

Cuivre carbonaté......... Tétreddre irrégulier.

(34



DE MINERALOGIE. 26y
3. PRISME QUADRANGULAIRE.

1. PRISMR DROIT.

¥ Symétrique.
INoms des substancos. Forme de la moldoulo intégrante.

Magnésie sulfatée........... Prisme triangulaire rectangle
" isoctle.

Maguésie hydratée.......... Prisme quadrangulaire symé-
trique.

Idocrase............ sevsees Prisme triangulaire rectangle
isoctle.

Méionite. ... . cerranen ««... Prisme quadrangulaire symé-
trique.

Wernérite. «.ovovviennnn.s Prisme quadrangulaire symé-
trique.

Paranthine. ......... veeeas Prisme quadrangulaire symé-
trique.

Apophyllite.. ... Ceriiecan . Prisme quadrangulaire symé-
trique.

Fer oxalatd..........ccuuee Prisme quadrangulaire symé-
trique.

Urane oxidé.....cccvvinnae Prisme quadrangulaire symé-
trique.

Titane oxidé.....c.cocunsn. Prisme triangulaire rectangle
isoctle.

Manganése hydraté. ......... Prisme quadrangulaire symé-
trique.

* Rectangulaire.
Chaux anhydro-sulfatée..... Prisme triangulaire rectengle.

Alumine fluatée alkaline. ... Tétracdre irrégulier.
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Noms des substanees. Forme de la molécule intégrante.

Cymophane................ Prisme rectangulaire.

Péridot. ......... +eveessss Prisme rectangulaire.
Stilbite. ......... Ceeraeens Prisme rectangulaire. -
Dipyre. .....oeseeeneens.. Prismetriangulairerectangle.

Schéelin ferruginé.......... Prisme rectangulaire.
¥¥* Rhomboidal.

Chaux boratée siliceuse...... Prisme rhomboidal.
Baryte sulfatée............. Prisme triangulaire rectangle
_ scaléne.
Strontiane sulfatée......... Prisme triangulaire rectangle
scaléne.
Topaze. «.vevevaeeenncesss Tétraddre hémi-symétrique.
Diaspore...c...vu..ievus.. Prisme triangulaire rectangle -

isoctle. .
Staurotide................. Prisme triangulaire rectangle
" isocele.
Mesotype ..... veveesenese. Prisme triangulaire rectangle
isocele.
Prehnite. ...... ceveennn «.. Prisme rhomboidal.
Hypersthéne..."........... Prisme triangulaire rectangle
. scaléne.
Essonite........... eeesees. Prisme rhomboidal.
Anthophyllite.......... ««++ Prisme triangulaire rectangle
T scalenc.
Pétalite............c.. ... Prisme triangulaire rectangle
isoctle. '
Mica........... «eeseeess. Prisme rhomboidal.
Tale......... tecsesssvess. Prisme rhomboidal.

Fer arsenical.............. Prisme rhomboidal.
~Fer sulfuré blanc.......... Prisme rhomboidal.
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Noms des substances. Forme de la mobéeule intdgrante.
Cuivre hydraté...... sesssns Prisme triangulaire rectangle
: : isoctle. .
Manganése oxidé........... Prisme triangulaire rectangle
‘ isoctle. ' '

v Irrégulier.

Chaux sulfatée............. Prisme quadrangulaire irré-
gulier. )

Epidote. ... iveneneannss .. Prisme quadrangulaire irré-
gulier.

Axinite.......... cesseanis sisme quadrangulaire irré-

gulier.
2. PRISME OBLIQUE.

. I_lect:mgula ire.

Soude boratée. .... +vves oo.. Prisme rectangulaire.
Condrodite......oovue. «... Prisme oblique triangulaire.
Euclase....... O Prisme oblique triangulaire.
Fer phosphaté..... sevnnans Peisme oblique triangulaire.
** Rhomboidal.

Glaubérite. . ..covevienans Prisme rhomhoidal.
Amphibole......... ceeenee Prisme oblique triangulaire.
Pyroxtne. ................ Prisme oblique triangulaire.
Gadolinite.......... N Prisme rhomboidal.
Triclasite. .ocveeerinaennes Prisme rhomboidal.

Plomb chromaté............ Prisme oblique.
Arsenic sulfuré. ........... Prisme oblique.

¥ Frrdgulier.
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Noms des substances. Forme de la molécule inlé;ranlex :
iallage.: . coneererenaanns Prismetriangulaire irrégulier.
Disthéne......coo0ienenns Prisme quadrangulaire irré-
gulier.
Cuivre sulfaté............ .. Prisme quadrangulaire irré-
gulier. :

4. PRISME HEXAEDRE REGULIER.

Chaux phosphatée.......... Prisme’ triangulaire équila-~
téral.
Emeraude....... veesewese.. Prisme triangulaire équila-
téral.
Cordiérite. . . .. cieeiteaanas Prisme triangulaire équila~
' : téral.
Néphéline. ......... eececes Prisme triangulaire équila-
téral.
Pinite. ..ovvviinann.. ¢... Prisme tnanguhu'e équila-~
téral.
Molybdéne sulfuré.........: ; Prisme triangulaire équila-
téral.
Cuivre sulfuré. ....s...... « Prisme triangulaire équila-
téral.

TIl. Formes qui se retrouvent, comme secondturea,
' dans différentes espéces.

1. CUBE.

INoms des substances. ' " Formes primitives.
Chaux fluatée............. .« Octatdre régulier.
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. 2. OCTAEDRE REGULIER.

Noms des substances. . - Formes primitives.
Soude muriatéé...oo0ees... Cube.
Plomb sulfuré............. Cube.
Fersulfuré.....c., cveevenn Cube.
Cobhalt arsenical........,... Cube.

Cobalt gris.............. .. Cube.

3. PRISME HEXAEDRE REGULIER.

Chaux carbonatée.......... Rhomboide obtus.
Corindon.s.vvuiveecennnss Rhomboide aigu.

Mica. vereernnnnns «eeee... Prisme droit rhomboidal.
TalCeteeeeereneeranones .. Prisme droit rhomboidal.
Argent antimonié sulfuré. ... Rhomboide obtus.

Plomb phosphaté.....:..... Rhomboide obtus.

‘4. DODECAEDRE RHOMBOIDAL.
Chaux flustée.. ... ......... Octaédre régulier.

Aplome........;......_.... Cube.
Fer oxidulé........... ... Octaddre régulier.

>

Ammoniaque mauriatée. .. ... Octatdre régulier.

Grenat. ..o pivinnvnnanen Dodécatdre rhomboidal.
Awphigéne................ Cube
Analcime...... Ceeeeeiinans Cube.

ary

9. SOLIDE A 24 TRAPEZOIDES EGAUX ET SEMBLABLES
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Exposé du plan qﬁi a it adopté pour la description

des espéces. .

La synonymie qui accompagnera le nom spéci-
fique sera puisée presque entiérement dans les au-
teurs allemands qui ont adopté la nomenclature du
célébre VWerner, que I'on sait étre la plus généra-
lement suivie. :

La notion que j'ai donnée de Pespéce minéralo-
gique, en faisant dépendre uniquement celle-ci de
la forme et de la composition de la molécule in-
tégrante, me suggérait naturellement la marche
que je devais suivre dans les descriptions de ces
réunions de corps inorganiques, dont chacune est
désignée sous ce méme nom d’espéce. Pour suivre
cette indication, j’ai partagé chaque description en
trois sections, dont I'une présente les caractéres spé-
cifiques, la seconde la série des modifications de
forme qui ont été observées dans les différens indi-
vidus de P'espéce, et la troisiéme les effets acciden-
tels de Paction de la lumiére. Or , c’était surtout le
choix des caractéres compris daus la premiére sec-
tion qu’il importait de ramener a la justesse- et a
la précision des idées; et, dans cette vue, je suis
parti de Phypothése ol tous les corps qui appar-
tiennent a P'espéce seraient dans leur état de per-
fection, et ol ils jouiraient, sans aucune altération,
de toutes les qualités qui dérivent de leur nature.
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suffit seul pour déterminer I'espece. Dans le cas con=
traire , je lui associe un caractére auxiliaire destiné
a compléter la détermination de Pespéce. J'indique
les incidences mutuelles des faces de la forme primi-
tive, et quelquefois les angles plans que forment
entre eux leurs bords, dansles cas ou ils offrent quel-=
que particularité remarquable. De plus, lorsqué les
dimensions respectives de cette méme forme n’ont
* été déterminées qu’s l'aide de la théorie , je les in-
dique en nombres ronds approximatifs, en faveur
de ceux auxquels les quantités radicales qui en-ex~
priment le rapport exact ne sont pas familiéres (*),
et je rejette ce rapport dans une note, que les géo-
métres pourront consulter lorsquils voudront avoif
les données nécessaires pour appliquer le calcul aux
lois' de decronssemens d’ot dépendent les formes se-
condaires,

Je mets en téte des caractéres physiques la pesan-
veur spécifique, parce qu’elle peut étre évaliide ™y peu’
prés exactement. Je place au'sécond rang ld diirété:
rapportée a une des limites dont j’ai parlé plushaut :
viennent ensuite les caractéres tirés de Paction’ de la:
lumiére, parmi lesquels je me borne ordinairetiént
a citer ceux qm ont rapport 4 la réfraction double
ou simple, et a I’éclat. Je n’y ajoute la couleur que
dans le cas o elle depend dela reﬂexlon mmédiate

(*) Ces nombres ont, de plus, lavantage de pouvoir
servir & exécuter les copies'en bois des formes prumtlves
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semblables, en partant d’une molécule différente.
1l en résulte que le caractére géométrique, en méme
temps qu’il persiste dans les positions respectives des
joints naturels que ’on peut mettre a découvert par
la division mécanique, laisse son empreinte sur les
formes extérieures des variétés dont il s’agit, en sorte
que pour reconnaitre cette empreinte il suffit de
mesurer les angles que font entre elles. les faces qui
terminent ces variétés. .
En réunissant les indications de ces angles au signe
représentatif et a la projection de la forme cristal-
line, on a la description exacte de celle-ci.
Lorsqu’elle renferme des propriétés géométriques
ou qu’elle offre des caractéres de symétrie dignes
d’attention, j’ai eu soin de les indiquer de maniére
a les faire aisément concevoir , sans le secours du
calcul. ‘ .
Pour ramener & un ordre méthodique la dlSPOSI—
tion des formes déterminables relatives a chaque es-
péce, je présente d’abord la série des quantités sim-
ples qui composent les signes représentatifs de celles
qui ont été observées. Je range ensuite les noms de
ces formes, avec leurs signes représentatifs, selon les
combinaisons des quantités prises deux a deux, trois
a trois, etc. De cette manicre, lorsqu’il surviendra une
variété jusqu’alors inconnue, sa place sera pour
ainsi dire marquée d’avance, d’aprés la combinair
son a laquelle répond son signe représentatif. -
Quant aux mesures des angles, on les trouvera sur
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a des mesures exactes, les autres se préeentalsem
pour y suppléer. . -

"Parmi les variétés qui appartiennent a dwenes es-
. péces de minéraux, telles que la chaux carbonatée.,
-1a chaux sulfatée, la chaux fluatée, la topate, le qum'z,

Papophyllite, -etc.,, on en trouve plusxeurs qui, par

leurs formes, se rapportent & celles dont j je viens de
parler, et danslesquelles les caractéres spémﬁques ont
atteint le degré déterminé parla nature du mméml

sans qu’aucunemodification accidentelle soit venuese
méler parmi eux. Ces variétés sont comme P'élite des
corps qu’embrasse I’espéce considérée dans toute son
étendue; elles seules en présentent le tableau fidéle.

" La série se continue par les variétés indétermina-~
‘bles, dont plusieurs offrent encore des vestiges plus
‘ou moins apparens du caractére géométrique, qui
ensuite s’efface peu & peu, et finit par disparattre dans
les masses compactes. Mais les caractéres physiques et
<himiques se présentent pour confirmer ses indica-

tions, ou pour suppléer, au moins en partie, & son
(absence* On peut leur en associer d’autres, choisis
parmi ceux qui se tirent de Paspect, en faisant suivre
‘les noms des variétés par des phrases descriptives,
propres  les désigner sous les traits qui marquent le
plus dans leur physionomie. Ainsi, pour peindre la
variété granuliforme de pyroxéne, dont on a fait une
‘espéce sous le nom de coccolithe , la description dira
qu'on la trouve en masses composées de grains d’up -

'vert moirdtre qui passe au vert <clair, facilement #é-
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de faciliter I'étude de Pespéce, lorsque Pordre qui
régne dans la distribution des variétés est propre par
lui-méme & guider I’observateur sans le fatiguer. .
Les effets accidentels de I'action de la lumiére,, qut
se rapportent a la troisiéme section, ne constituent
pas proprement des variétés, puisqu’ils tiennent &
des modifications qui ont besoin d’un sujet pour exis-
ter. 1l en résulte qu'une forme quelconque peut of-
frir successivement tous les degrés de transparence
et toutes les variétés de couleur; et réciproquement .
chaque couleur et chaque degré de transparence
peuvent sallier avec toutes les formes. Mais il n’é-
tait pas nécessaire de surcharger la méthode de .
toutes ces combinaisons, il suffisait qu’elle en offrit
les élémens; et ainsi la partie de la description qui
concerne,, par exemple, les couleurs, se réduit 4 une
suite d’épithétes, telles que rouge, jaune, orangé
brundtre, bleu verddtre , parmi lesquelles Pobserva-
teur qui aurait un individu & décrire ou a placer,
avec une étiquette,, dans sa collection, pourra choisir
celle qui doit étre ajoutée au nom de cet individu.
" La pbosphorescence lorsqu’elle a lieu, est indi-
quee a la suite des couleurs, ainsi que le moyen qui
sert 3 la développer.

Danslecasod certainesvariétésd nmmeraldtﬂ'érent '
sensiblementdesautres parun mélange dequelquema- .
tiére étrangére, j’en fais ordinairement le sujet d’un
appendice que je place i la suite de la description de
Pespéce (’épidote manganésifére , le grenat ferrifére)-
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accidentellement dans telle ou telle Foche; mais fai
indiqué autant qu’il m’a été possible , d’aprés Pob-
servation des morceaux de ma collection , les va-
riétés principales, en désignant celle que renferme
chaque roche dans tel pays. Par exemple, les tour-
malines sexdécimales d’un vert clair et les isogones
blanchitres sont renfermées dans la dolomie du Saint-
Gothard, etc.

Un autre point de vue qui se rapporte a la philo-
sophie de la science , est celui qui nous montre le
minéral d’abord comme égaré dans la méthode , par
‘une suite des fausses opinions que les minéralogistes
‘en ont congues, jusqu’a 'époque ont un résultat dé-
finitif I’a fixé sans retour, soit dans une place sépa-
Tée, soit parmi les variétés d’une espéce déja commue.
Plusieurs minéraux offriront des exemples de ces
passages de V'erreur 4 la vérité.

Vient ensuite D'explication des phénoménes que
présente le minéral lorsqu il jouit de quelque pro-
Priété intéressante.

De 1a je passe aux applications qu’on a faites du
minéral, soit & D'art de guérir, soit aux arts mécani-
ques, en restreignant I'indication des procédés em-
ployés par les artistes a ce qui suffit pour faire
concevoir, en général, comment le minéral acquiert
les qualités qui le rendent propre & nos usages. On
me saura d’autant plus de gré de n’avoir pas omis
Ye premier des deux objets dont je viens de parler,
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ractéres les plus décisifs pour le fairé reconnattre
ont disparu. Lorsqu’il n’y a point de sous-espéce,
Pindication du minéral en masse précéde tou]oun
celle des formes réguliéres.

On pourrait donc dire que les variétés dont xl
s'agit sont celles qui, étant le plus abondamment
répandues dans la nature, méritent par cela seul
d’occuper le premier rang dans la description. Mais
en faisant réflexion que ce sont des-fragmens déta-
chés des grandes masses qui ont appris & Pauteur
tout ce qu’il a dit dans sa description , il m’a semblé
que ‘donner la priorité & ces masses , -ce serait en
quelque sorte voir la Minéralogie avec les yeux.-da
géologue , et transporter a de sxmples modifications
d’un minéral une considération qui n’est apphcable
qu’a la base d’une roche.

Dans la méme méthode, les descnphons des es-
péces commencent toujours par I'énumération:des
diversés couleurs que présentent: les. variétés obser
vées. Jai exposé ailleurs les raisons qui m’avaient .
engagé i terminer, au contraire, les descriptions par
Tindication de ces modifications variables et fug:-
tives. J’ajoute qu’elles ont besoin; pour exister,
d’uii sujet dont la surface leur serve comme 'de
fond, et qui, par cela seul, doit déja avoir été dé-
crit. Tout ce que la partie de la description rélative
aux couleurs apprend a celui qui tient un individu
de Pespéce, c’est qué, parmiles couleurs dont il
s'agit, le vert d’olive est, par ‘exempley celui qui
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mides réunies par leurs faces a ]ommre obh-
gue (*)- .
Ces sortes d’indications suffisent pour donner une
idée générale des formes auxquelles elles se rappor-
tent. Elles ont de plus I'avantage d’étre clajres,
pourvu que les formes n’excédent pas un certain
degré de simplicité ; et aussi le célébre auteur dela
méthode s’est-il borné & ces derniéres. Car si Fon
entreprenait de décrire, a Idide du méme langage,
- quelqu’une de ces variétés qui résultent de la com-
binaison de cinq ou six'lois.de décroissement , il se-
* rait impossible de se reconnaitre au milieu de la
complication qu’entrainerait dans la description
cette multiplicité de facettes comme entrelacées les
unes dans les autres, ou se succédant par étages,
et dont le seul aspect est fait pour déconcerter l’cml
de l’observateur quin’a pas le fil de la théorie’ pour
se tirer de ce dédale.
 Maisj’oseraidire que le grand défaut des descriptiong
~ dontil s’agit est d'isoler les formes qui en sont les su-
jets, de maniére a faire disparaitre le Lien qui les umt
soit entre elles, soit avec une forme primitive com-
mune. Un autre inconvénient est celui de n’indi-
~ quer aucune mesure d’angle , en sorte que la forme
prismatique terminée par une double pyramide droite,
étant commune i plusieurs espéces trés différentes,

(*) Traité élémentaire de Minéralogie, suivant les prin-
cipes du professeur Werner, par Brochant , p. 538.- -
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d’éclat que présente la surface, et de 13 il passe au
clivage, qui répond a ce que y’appelle digision méca-
nique. La place qu’occupe ce résultat d’observation
parait dépendre du principe qui prescrit de ranger
les différens caractéres dans Pordre ol ils s’offrent
successivement a nos sens, en sorte que la priorité
est accordée & ceux qui frappent les yeux, et quele
second rang est pour ceux dont la vérification exige
le concours des autres organes. Le clivage est tant6t
‘double et tantdt triple, et 'on se borrfe a indiquer si
les faces qu'il met & découvert sont perpendiculaires
ou inclinées entre elles.

C’est ici le véritable point de séparation entre les
deux méthodes , celui d’odr procédent les nombreusés
divergences qui existent entre elles, relativement &
la distinction des espéces et aleur distribution. Tan-
dis qu’une des méthodes le rejette vers la fin de la
description, et I'énonce comme s’il n’y avait point
de milieu entre la position a angle droit et la position
inclinée des joints naturels, 'autre lui donne le pre-
mier rang comme a celui d’ott dérive la forme primi-
tive qui souvent suffit pour déterminer 1’espéce; et
un seul degré de différence bien constaté entre les
angles que feraient entre elles les faces de clivage re-
latives a deux formes du méme genre, serait regardé
par ’auteur comme une preuve évidente que les
corps auxquels appartiennent ces formes constituent
deux espéces distinctes.

La figure des fragmens vient naturellement se pla-
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briser, doit #re réservée pour vérifier le caractere
qui se tire de la dureté.

L’énoncé de ce dernier et de celui qui dérive de ha
pesanteur spécifique, termine ordinairement la des-
cription. On rapporte I'un et Pautre a certmms
termes généraux, tels que ceux de trés dur , de demi-
dur, de tendre, pour le premier; et ceux de trés pe-
sant, de pesant, de médiocrement pesant et de léger,
pour le second. On cite, a la vénté, le nombre qm
répond a la pesanteur spécifique prise a Paide de la
balance hydrostatique, mais seulement comme ré-
sultat d’expérience,, comme une limite dont la main
exercée de l'observateur donne une approximation
suffisante par la pression qu’exerce sur elle un mor-
ceau de minéral, dont son ceil mesure en meéme
temps le volume.

La conséquence qui me parait découler nécessaire-
ment de ce que je viens de dire, est que, parmi tous
les caractéres indiqués dans une description du genre
de celles dont il #’agit, il n’y en a absolument aucun
qui puisse étre regardé comme vraiment spécifique,
aucun qui serve de point de ralliement aux différentes
variétés que parcourt la description, et qui les dis-
tingue neltement des variétés relatives a telle autre
cespéce. On serait plutét tenté de croire que, antérieu-
rement & toute description, I’auteur avait circonscrit
Pespéce dans ses limites & I'aide de ce tact fin et dé-
licat qui n’appartient qu’a lui, en sorle que tous ces
ocorps déja liés entre eux dans les impressions qu’ils
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relatives a chacune d’elles, on a eu soin d’indiquer
en méme temps les endroits de la Cristallographie
ou ces propriétés ont été développées et démontrées
a Yaide du calcul. De cette maniére, les deux ou-
vrages se préteront continuellement un mutuel se-
cours; et , en réunissant les résultats des théories
renfermées dans l'un, & la partie descriptive de
Pautre, on aura le tableau complet de P'espéce.
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et alors il cristallise en prismes a six pans, terminés
par des pyramides du méme nombre de faces.

Sa saveur est trés énergique , et il agit sur la
langue comme un corps brilant.

Lorsqu’il est a 1’état liquide, qui est son état or-
dinaire, si I'on y plonge une matiére végétale, une
allumette par exemple, elle noircit et se charbonne
a Pinstant.

Sa pesanteur spécifique, dans 1’état de concen-
tration, est de 1,85 , suivant Klaproth.

11 est composé, sur 100 parties , de 40,14 de sou-
fre'et de 59,86 d’oxigéne (Berzelius).

Cet acide a été trouvé libre dans la nature, par
Baldassari , dans une grotte située prés de Sienne en
Toscane , dont les environs abondent en fer sulfuré,
qui , en se décomposant , a donné naissance au
méme acide. 1l y imprégne des concrétions de chaux
sulfatée, suspendues aux voites de la grotte. Plu-
sieurs autres naturalistes en ont trouvé dans diverses
cavernes, ou il suintait également a travers la voite
avec I’eau dont il était mélé. M. Leschenaud , dont
le voyage aux Indes a été si intéressant pour le pro-
grés de IHistoire naturelle, a rapporté de I’acide
sulfurique qu’il avait puisé dans I'intérieur du mont
Idienne. M. Vauquelin, qui a soumis cet acide a un
examen chimique, a trouvé quil était mélangé de
sulfate d’alumine, de sulfate de soude, et d’acide
muriatique , mais en petite quantité.
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écailleux, en partie d’une couleur blanche écla-
tante, et en partie colorés en jaune par le soufre.

SECONDE CLASSE.
. SUBSTANCES METALLIQUES HETEROPSIDES.

Elles sont naturellement privées de léclat mésalligus.
Aucune n’est réductible par le charbon,

PREMIER GENRE.
caAvx. (Oxide de calcium des chimistes.)

PREMIERE ESPECE.
CHAUX CARBONATEE. ( Carbonate de chaux des chimistes.)
CARACTERES SPECIFIQUES.

Caractére géométrique. Forme primitive, rhom-
boide obtus (fig. 1, pl. 5); incidence de P sur P,
104428’ 40"; de P sur P’, 75131' 20". Angles
plans, 101432’ 13", 784 27" 47". Angles de la coupe
principale, 108426’ 6", 71433’ 54". Sa surfaceest un
maximum, en supposant la diagonale oblique con-
stante. Voyez le Traité de Cristallographie, t. I,
p- 287 (*). Molécule intégrante et molécule sou-
stractive, idem.

(*) Les valeurs précédentes dérivent du rapport ¥/3 &

V2 entre les diagonales de chaque rhombe, auquel j'ai été
conduit, en partant d’une limite qui m’a paru étre indiquée
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sensibles que pour les apercevoir il faut les éclairer
fortement. Tant6t ils sont continus, et tantét ils
ne se montrent que par intervalles, comme sils
étaient produits par de petites portions de lames
disséminées dans P'intérieur du rhomboide. On ob-
serve encore dans certains rhomboides des joints
qui interceptent les bords inférieurs D, D paral-
lélement a Paxe, et on en a cité d’autres situés
dans des directions différentes. Voyez le Traité
de Cristallographie, t. I, p. 244, ou je fais voir
que les joints surnuméraires peuvent s’expliquer
d’une maniére trés paturelle, sans qu’on soit forcé
de supposer qu'ils traversent les molécules inté-
grantes, et que, méme dans cette supposition, leur
existence ne porterait aucun préjudice a la théorie,
considérée sous son véritable point de vue.

Caractéres physiques. Pesanteur spécifique des
rhomboides transparens connus sous le nom de
spath d’Islande, prise 4 15¢ du thermométre cen-
tigrade (129 du thermom¢tre de Réaumur) (*) 2,69645 ;
1e divers cristaux translucides du Harz , deNorwége,
?Angleterre, etc., 2,7. La décimale suivante n’a pas
té au-dessus de 4. Cette observation est importante
pur la comparaison de P’arragonite avec la chaux
crbonatée.

Dureté. Rayant la chaux sulfatée, rayée par la
chux fluatée.

(¥ Biot, Mém. de la Société d’Arcueil, t. 1T, p. 202.
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Réfraction. Double a un degré trés marqué , méme
a travers deux faces paralléles.

Electricité par la pression. Trés énergique dans
les fragmens rhomboidaux transparens dits spaths
d’Islande. Un simple contact suffit pour y développer
une électricité vitrée trés sensible.

Eclat. Ordinairement vitreux, rarement un peu
nacré.

Caractéres chimiques. Soluble avec -efferves-
cence dans I’acide nitrique. Si Pon ajoute de I'al-
cohol i sa dissolution, et qu'on allume le mélange,
la flamme, qui était d’abord d’une couleur bleuitre,
s’épanouit au bout d’un instant, en répandant une
belle lueur purpurine.

Réductible en chaux par la calcination.

Analyse par Fourcroy et Vauquelin (Annales du
Muséum d’Histoire naturelle, t. IV, p. 405) :

Chaux........... .. 57
Acide carbonique... 43

100.

Par MM. Biot et Thénard (Nouveau Bulletin
des Sciences de la Société Philomatique, t. I, p. 32) :

Chaux............ 56,351
Acide carbonique... 42,919
Eau.......co0vvee 0,73

100,000.
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VARIETES.
FORMES DETERMINABLES.
Kalkspath, W., vulgairement spath calcaire.

Quantités composantes des signes représentatifs (*).

P. B.

A. B.

) 6

o q
B. Ex IE.
H f
B. Ei‘%E.
B.

K]

t
("E'B'D*). Noyau hypothétique E*'E. Signede la forme

. r * 3
qui en dérive, D.

(E§ gEB‘D"). Noyau hypothét. P. Signe de la forme
’

5
Y
qui en dérive, D.

(*) On a indiqué i la suite du signe qui représente un
décroissement intermédiairé, celui du décroissement en -
vertu duquel le noyau hypothétique dérive du véritable
noyau, et celui du décroissement qui produirait la forme
secondaire, en agissant sur les bords ou sur les angles du
noyau hypothétique.
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(3E%1343'). Noyau hypothét. ¢A. Signe de la forme
qui en dérive, Gt
(fE§B=D-). Noyau hypothét. P. Signe de la forme
qui en dérive, D.
(%EiB‘D’). Noyau hypothét. ].3 Signe de la forme

qui en dérive, l%)
(%EEB'D’). Noyau hypothét. eA. Signe de la forme

. (- 3
qui en dérive, A.

(%Ei'D’B‘). Noyau hypothét. I‘)l} Signe de la forme

1

qui en dérive, B.
("EiB’B‘). Noyau hypothét. P. Signe de la forme

3
qui en dérive, D. :
(*)(EilsyB'). Noyau hypothét. P. Signe de la forme

it

qui en dérive, D.
(715E175D’B3). Noyau hypothét.ex. Signe de la forme
5

qui en dérive, D.

(*) On a adopté les chiffres pour indiquer les faces
des cristaux secondaires , aprés avoir épuisé les lettres de
Palphabet ordinaire et celles de l'alphabet grec.
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(iD’D',D'D’). Noyau hypothét. e. Signe.de la forme
qu‘; en dérive, D.

iED9D' .D'D9). Noyau hypothét . Slgne de la forme
qui en dérive, D.

Lois de décroissement qui offrent la répétition
des mémes faces, en agzssant sur - des parties
différentes du noyau. )

et l'), pans d’un prisme hexaédre régulier.

et (4E4B'B‘) dodécaddre métastathue

= 0w

et e, rhomboide contrastant.

et (7E7B7B‘ , dodécaédre dont les faces sont
inclindes entre elles de 1344 25’ et 1084 56"

Rcuustbu Aaeons

Poet e , forme du noyau.

Combinaisons une a une.

1. Chaux carbonatée primitive. P (fig. 1). Spath
calcaire rhomboidal , vulgairement cristal &’Islande,
De l'Isle, t. I, p. 497. Inclinaisons respectives. des
faces 1044 28’ 40", et 75431’ 20" angles plans;

Mmer. T. L 20 -



306 TRAITE

101432’ 13", et 78427’ 47"; angles de la coupe prm-
cipale , 108‘l 26’ 6', et 714 33" 54". .

Les cristaux de cette vanété, donnés immédia-
tement par la nature, sont ordinairement groupés
et translucides. Les corps que 1’on appelle vulgaire-
ment spaths d’Islande ou cristaux d&’Islande, pré-
sentent bien un rhomboide de la méme forme , mais
ne sont, le plus souvent, que des fragmens d’un
cristal différent ou d’une masse irréguliérement ter-
minée, dont on a fait une variété particuliére, &
cause de leur transparence et de la propriété qu’ils
ont de doubler les objets : propriété dont jouissent
égalément tous les cristaux diaphanes de la méme
espéce, quelle que soit leur forme.

2. Egquiaxe. B (fig. 2) (*). En rhomboide trés

&
obtus, dont I'axe est égal a celui du noyau qu’il ren-

ferme. Spath calcaire en parallélépipédes rhomboi-
daux trés comprimés, De I'Isle, t. I, p. 504; var. a.
Voyez, pour les incidences mutuelles des faces de
cette variété, ainsi que des suivantes, le tableau des
mesures d’angles, placé en téte de I’atlas.

Propr. géom. La diagonale horizontale est dou-
ble de celle du noyau, et la diagonale oblique est
€gale & I'aréte du noyau. Cette propriété est géné-

"

(*) Dans éetteiﬁgu’re ét dans plasieurs des suivantes, on
2 représenté le noyau inscrit dans Ie eristal secondaire, pour
.gffer & mieux conceévoir le mécanisme de la structure.
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rale, quels que soient les angles de la forme primis
tive. (Voyezle Traitéde Cristallographie, t: I, p. 299.)

On a appelé cette variété spath calcaire lenticu- .
laire , dénomination qui ne convient qu’a une alté-
ration de la méme forme, qui sera citée parmi les
formes indéterminables.

Se trouve a Belobanya et & Joachimsthal en Bo-
héme ; & Andreasberg au Hartz, ete.

3. Inverse. I'}}E (fig. 3). En rhomboide aigu qui

présente l'inverse de la forme primitive. Spat’ cal-
caire muriatique , De llsle, tome I, page 520 ;
var. 12.

Propr. géom.Ladiagonale horizontale égale trois
fois celle du noyau, et la diagonale oblique égale
trois fois laréte du noyau. Ce résultat est particulier
a la cristallisation de la chaux ca.rbonatée '

Les angles plans des rhombes sont égaux aux in-*
‘cidences mutuelles des faces du noyau, et récipro-
quement les incidences des faces sont égales aux an-
gles plans du noyau ; de 13 Pepithéte d’inverse. Les
.angles de la coupe principale sont les mémes de part
et d’autre. Voyez, pour la démonstration de ces
propriétés, le Traité de Cristallographie, t. I,
p- 359.

Quelquefois on ne voit que les sommets supé-
rieurs des rhomboides aigus, dont les parties infé-
rieures s’alongent par. leffet ‘dune cristallisation
précipitée , en forme d’aiguilles qui convergent vers

. 20..
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un centre commun : c’est alors le spatk calcaire strié
de quelques auteurs.

Se trouve a Cousons, prés de Lyon, en cristaux
trés prononcés, quelquefois limpides , et dans les
bancs de pierre calcaire des environs de Paris, en
petits cristaux translucides et jaunitres.

4. Leptomorphique. (%E%JB'D' ) (fig. 4). Noyau

hypothétique , DA. Signe relatif 2 ce noyau , B.
5. Métastatique 13 (6ig. 5), c’est-a-dire, de trans-
r

port (*). Dodécaédre a faces triangulaires scalénes,
vulgairement dent de cockon, De V'lsle, Crist., t. I,
p- 530; var. 1.

Propr. géométriques. L’angle obtus n de P'une
quelconque des faces du dodécaédre, est égal a celui
du rhombe primitif. '

L’incidence de deux faces voisines, a2 l’endroit
d’une des plus courtes arétes z, est égale a celle
des faces du noyau prises vers un méme sommet. Ces
deux propriétés produisent une espéce de métastase
on ae transport des angles du noyau sur le cristal
secondaire, ce qui a donné naissance au mot métas-
tatique.

La partie de I'axe du cristal secondaire qui excéde

‘de part et d’autre axe du noyau, est égale a ce

{*) Voyez ci-aprés les propriétés géométriques;
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dodécagone, qui passera par les milieux des arétes
latérales , telles que in, et par des points pris sur
les arétes longitudinales les moins saillantes. Conoe-
vons de plus que 'une des deux moitiés, par exem~
ple la moitié supérieure , ayant conservé sa position,
Pinférieure ait tourné de gauche a droite, d’une
quantité égale & un sixiéme de circonférence (*),
en restant toujours appliquée a la premiére. Dans.
ce cas, les petits triangles interceptés par le plan
coupant, et dont les plus longs cités seront les
moitiés des arétes im, s’accoleront de maniére a
former six angles, alternativement rentrans et sail-
lans, composés chacun de quatre de ces triangles.
On congoit aisément que le plan de jonction a la
méme position qu’une face qui nattrait du déerdis~
sement .4;& (fig. 1 ). Ainst, cette espéce de transpo~

sition est lide aux lois de structure , comme les autres
accidens de ce genre. Mais il faudrait pouvoir re-
monter plus haut, pour éclaircir entiérement ces.
sortes de mystéres de la cristallisation.

6. Axigraphe. 12 (fig. 6).

7. Contrastante. e (fig. 7). En rhomboide plus

(*) On aura le méme résultat, en supposant qu'elle ait
décrit une demi-circonférence. Mais Pautre menidre de eone
cevoir le fait est plus simple.
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Réfraction. Double a un degré trés marqué , méme
a travers deux faces paralléles.

Electricité par la pression. Trés énergique dans
les fragmens rhomboidaux transparens dits spaths
d’Islande. Un simple contact suffit pour y développer
une électricité vitrée trés sensible.

Eclat. Ordinairement vitreux, rarement un pew
nacré.

Caractéres chimiques. Soluble avec efferves-
cence dans I’acide nitrique. Si 'on ajoute de I’al-
cohol a sa dissolution, et qu’on allume le mélange,
la flamme, qui était d’abord d’une couleur bleuitre,
s’épanouit au bout d’un instant, en répandant une
belle lueur purpurine.

Réductible en chaux par la calcination.

Analyse par Fourcroy et Vauquelin (Annales du
Muséum d’Histoire naturelle, t. IV, p. 405):

Acide carbonique... 43

100.

Par MM. Biot et Thénard (Nouveau Bulletin
des Sciences de la Société Philomatique, t. I, p.32):

Chaux........ eee. 56,351
Acide carbonique... 42,919
Eau..... cereeeans 0,73

100,000.
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des cristaux de quarz hyalin prismé. Plusieurs sont
d’un volume considérable.

Le dodécaédrede cette variété, comparéaunoyau,
présente une égalité d’angles presque rigoureuse
qui différe de celle que j’ai démontrée pour le do-
décaédre métastatique, en ce qu'elle a lieu entre
le grand angle de chaque face et la plus petite in-
cidence des faces du noyau. Le premier de ces angles.
est de 1044 25’ 35", c’est-a-dire plus petit seule-
ment d’environ 3' que Pautre angle, celui-ci étant

de 1044 28' 40".
16. Fmitable. 51; (fig. 16) :

Trouvée au Hartz. M. de Bournon en a-observé des.
cristaux rapportés du Cumberband en Angleterre,,
et d’autres qui venaient du département de I'Isére (*).

17. Dihexaédre. P;i (fig. 17).

Je n’ai encore rencontré cette variété que parmt.
les cristaux de chaux carbonatée ferrifére ; mais M. de- -
Bournon en cite quj se trouvent au Derbyshire, et
song sans mélange de fer.

3
18. Birlomboidale. el; (fig. 18):
Trouvée au Derbyshire.

19. Acrogéne. AB (fig. 1g):
0¢

(*) Traité complet, t. 11, p. 7.
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Trouvée prés de Guanaxuato au Mexique, oa
ses cristaux reposent sur une chaux carbonatée ferro-
manganésifere perlée, dont la surface est parsemée de
grains de fer sulfuré.

20. Antiédriqgue. EVEA (fig. 20). Chacune des

f o
faces est opposée a I'un des angles solides du noyau:
Trouvée a Offenbanya en Transilvanie.

5
21. Apotome. AD (fig. 21).
cp
Les faces latérales paraissent descendre rapide-

ment des bords de la face terminale :
* Trouvée au Hartz.

.
32. Prismatique. eA (fig. 2a).
¢ o
a. Alternante : trois pans larges ét les intermédiai-
res étroits. :

b. Comprimée : deux pans opposés plus larges que
les quatre autres. _

c. Evasée : quatre pans plus larges que les deux
autres. A

d. Raccourcie : en prisme trés court.

e. Lamelliforme : en lame mince.

Dans certains cristaux , les extrémités sont d’un
blanc mat, tandis que la partie intermdédiaire est

transparente. Dans d’autres, la:partie opaque est
située vers I'axe , et revétue d’une enveloppe trans-
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parente. Les bases de quelques-uns présentent des
hexagones concentriques; et 'on observe méme, vers
leur milieu, 'extrémité d’un petit prisme intérieur,
saillante au-dessus du prisme total. Tous ces acci-
dens dépendent de Vaccroissement, et n’altérent
_ point le mécanisme de la structure, en sorte que les
joints naturels traversent les parties opaques et cel-
les qui sont transparentes , en restant sur le méme
plen:

Trouvée dans les mines du Hartz, de Marienberg
en Saxe, et de Joachimsthal en Bohéme."

23. Uniternaire. A (fig. 23):

Trouvée au Derbyshire.
s .
- 24. Apophane. eA (fig. 24).
ho

~ L’intervention des faces o, qui remplacent les an<
gles des sommets, rend évidente la position de I’axe,
qui se fait chercher dans le rhomboide complet , &
cause de la petite différence entre les angles laté-
raux et les premiers:

Trouvée au Hartz.

a5. Antécédente. EVEB (fig. 25) :

S 8
Trouvée aux environs de Clermond-Ferrand , 4

Pest du Puy-de-Gorrent , département du Puy-de-
Déme.
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26. Numérique. B ("ESBD?) (. 26). Signe *du

8 Y
noyau hypothétique, B c’est-a-dire I'équiaxe ; signeé
du .dodécaédre 9 rapporté au noyau hypothéti-

5 .

que D.

Les propriétés de nombres que renferme le signe
du décroissement intermédiaire consistent en ce que
la somme 2 plus 3 des exposans de B et de D est
égale au numérateur 5 de celui de E, et leur pro~
duit 6 au dénominateur :

Trouvée aux environs de Clermont-Ferrand, dé-
partement du Puy-de-Déme.

27. Bisunitaire. BD (fig. 27) :
sgu
Trouvée dans le Cumberland en Angleterre.

28, Isométrique. BD (fig. 28) :
PR
Trouvée au Crispalt, vers le pays des Grisons!

i .
29. Bimétrique. DB (fig. 29).
T
30. Dodécaédre. B (fig. 30, pl. 7).
cg .
a. Raccourcie (fig. 31). Spath calcaire en téte
de clou des anciens minéralogistes.
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Trouvée au Derbyshire en Angleterre. Les groupes
sont quelquefois accompagnés de plomb sulfuré.
J’ai aussi des cristaux rapportés de Norwége.

Les sommets des dodécaédres sont souvent sillon-
nés par des stries paralléles aux apothémes des pen-
tagones g, g, etc., ou, ce qui est la méme chose, aux
bords des lames de superposition, qui subissent le
décroissement. Quelquefois les stries sont si profon-
des, qu’on serait tenté de creire que le cristal a é18
entaillé, dans la vue de faire ressortir I'effet du dé-
croissement qui produit les faces supérieures.

3

31. Unimixte. l?; (fig-32):

8s

Trouvée au Derbyshire.

9
33. Contractée. B (fig. 33).
ig
La loi qui produit les faces latérales de cette va-
rété n’est qu'une légére déviation de celle d’otr dé-
pend le prisme hexaédre droit. Cette derniére a lieu
par des décroissemens de deux rangées en largeur
et d’une en hauteur, dont ’expression est 3. Or, d’a-
prés la petite inclinaison des pans de la variété qui
nous occupe ici, j’ai cherché, parmi toutes les lois
mixtes, celle dont le résultat conduisait a des an-
gles sensiblement dgaux A ceux de cette variété, et
je suis parvenu au rapport 2, un peu plus fort que
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2 ou £, d’ol Pon voit quil suffit dans le cas pré-
sent, comme dans une multitude d’autres relatifs
aux lois mixtes, de faire varier d’une unité I’'un des
deux termes de ce rapport, pour que lerésultat rentre
dans ceux qui sont donnés par les lois les plus sim-
ples. Au reste, la cristallisation, en passant pour
ainsi dire & ¢6té d’un résultat beaucoup plus sim-
ple, n’affecte pas la méme uniformité que dans les
cas ordinaires. Souvent les six pans commencent par
étre tous verlicaux , en partant du support ; et dans
la plupart des cristaux, il n’y en a que trois qui
subissent une inflexion vers le haut, tandis que les
trois intermédiaires conservent la position verticale.
L’incidence de ceux-ci sur les faces terminales ad-
jacentes est alors de 116433’ 54", comme dans la va-
riété dodécaédre. Si, au contraire, on suppose que
ces pans s’inclinent en sens inverse des trois autres,
et de la méme quantité, l'incidence sera de 1124 ¢
bg', et la forme du cristal se trouvera ramenée a
la symétrie qui résulterait de I'effet complet de la
loi exprimée par le rapport 2. A
Si T'on suppose que les faces 7, i se prolongent
jusqu’a s’entrecouper, en masquant les faces g, g, .
le dodécaédre se trouvera converti en un rhomboide
estrémement aigu, dans lequel les angles supérieurs
des rhombes seront de 144 4’ 11" :
Trouvée au Cumberland en Angleterre.

3
33. Dilatée. eB (fig. 34 ).
kg
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Cette variété offre une nouvelle déviation de if
loi qui produit le prisme droit, laquelle a lien e
sens contraire de celle d’od dépend la variété pré-
cédente , en sorte que les pans qui, dans cette der
niére , dépassaient un peu la verticale, en se reje-
tant vers les arétes z, restent ici un peu en deg,
commessi la cristallisation oscillait légérement autour
d’un résultat moyen , qui est celui ot les pans sont
exactement verticaux. Les cristaux de chaux carbo-
natée dilatée que j’ai observés, m’ont paru en général
d’une forme plus symétrique que ceux de la con-
tractée, et leurs pans étaient alternativement in-
clinés en sens opposés, sous des degrés sensiblement
égaux. :
Si I’on suppose que le dodécaédre soit changé en
rhomboide par le prolongement des faces &, Pangle
supérieur de chaque face sera de 1548’ 2" : 7

Trouvée au Hartz, et prés d’Oberstein, duché des
Deux-Ponts, ou ses cristaux garnissent Pintérieur
des géodes.

34. Surbaissée. ;lz (fig. 35):
t

Trouvée au Derbyshire et au Cumberland. J’at
des groupes de cristaux de cette variété dont les
sommets sont ornés d’une petite étoile a trois rayons,
composée de trois filets de fer sulfuré, qui, en par-
tant de P'angle solide terminal, se dirigent dans le
sens des arétes.

Les moins saillantes,, parmi les six qui sont con-
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tigués a ces angles, c’est-a-dire de celles qui abou-
tissent aux angles supérieurs des pentagones laté-
raux c,c’.

35. Quinoquaternaire. f)l‘i (fig. 36).

36. Binosénaire. f)? (fig. 37):

rg
Trouvée au Simplon , dans les Alpes.
37. Bisadditive. Be (fig. 38).

38. Divergente. ('E'B'D*) E;E (fig. 3g)-

Le noyau hypothétique est le rhomboide inverse ;
auquel appartiennent les faces du sommet. Le sngne

wlw

du dodécaédre rapporté a ce noyau est D.

39. Sexduodécimale. DE;E (fig. 4o).
y

Les cristaux de cette variété qui sont dans ma col<
lectjon , et dont j’ignore la localité, reposent sur un
fer oxidé brun, mélé de fer oligiste granulaire.

4o. Analeptique. QE;E (fig. 41).

Les angles latéraux des faces f, f, qui, étant prig
sur le rhomboide inverse (fig. 3), sont de 1049 28'40",
se changent ici, par Vintervention des pans ¢, ¢y
en d’autres angles a,a (fig. 41) de 1279 45" 40",
et reparaissent a la base du pentagone, Ou chacun

Mwén. T. 1. 2t
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des angles 8, b a cette méme valeur de 1044 28’ 4o*
Trouvée & Cousons, prés de Lyon, en France.

41. Moyenne. E'f'E e (6ig. 42).

43. Bisalterne. e D (fig. 43).

. a. prismée (fig. 44). _

Sil’on sous-divise 'un quelconque des trapézoides
latéraux, tel que ¢ (fig. 43), en deux triangles, par

" une diagonale menée de a en b, le triangle inférieur

sera équilatéral, et son apothéme sera double de ce-
lui du triangle supérieur. J’ai déja exposé avec détail
ces propriétés (Traité de Cristallographie, tom. I,
Pag. 548), & Poccasion de la variété analogique :

Trouvée au Derbyshire. Les groupes de ma col-
lection sont accompagnés de plomb sulfuré.

43. Binoternaire. e ﬁ(ﬁg45) Les intersections
mr .

des faces m du rhomboide contrastant avec les
faces r du dodécaédre métastatique sont paralléles -
aux arétes x, x, ce qui convertit les faces r en tra-
pézes. Cette propriété dépend uniquement de la
combinaison des deux lois ¢ et D, quel que soit d’ail-
leurs le rapport entre les diagonales du noyau :
Trouvée au Derbyshire, et accompagnée de plomb
sulfuré comme la variété précédente. '

44 Divellente. D lﬁ (fig. 46). Dans le rhomboide
r .
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48. Diectasite. é%(ﬁg. 50). -
49. ]’Iixtibfnaire. E’ ; (ﬁg 51).
50. Cuboido-prismatique. E g (lﬁg. 52): ¢

Trouvée & Castelnaudary , département del’Aude:

51. Mixtiternaire. e (fig. 53).
. om

Trois a trois?

52. Epointée. E* 'EAP(ﬁg 54):
f oP
Trouvee a Guanaxuato, au Mexique:

53. Bisseptimale. ¢ P A (fig. 55).
' mPo
a. Transposée.

- 84. Isoédrique. ¢BP(fig. 56):
cg‘ P
Trouvée dans le département de Plsére.
3
55. Antistatique. DE}'EP (fig. 59)..
Les faces P sont des hexagones symetnques, les .
autres ont des figures irréguliéres.

56¢ Inge_rsq—émargmée. b E; 'El? (fig. 58):
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" “Trouvée 4 Cousons prés de Lyon.
| 57. Unibinaire. e E‘f'E I; (fig. 59) :
Trouvée au Derbyshire.
N
58. Homonomsa. ED D (fig..60).
uy

59. Bibingire. ;]3 P (ﬁg 61 ):
Trouvee au Derbyshu'e .

6o. Antistique. D P ¢ (fig- 63)

Trouvée a Guanaxuato au Mexlque

61 Amphimimétique. ﬁ l.’) P (fig: 63) .
. _Voyez, a Particle de ln vanébe allélogom (p. 313),

le rapport qui existe entre les angles du dodécasdre ﬁ
et ceux du noyau Une seconde anplogie offerte par

le dodécaédre D consiste en ce que la moitié de la
plus grande incidence de ses faces donne un angle
de 75d31'21°, égal a la plus petite incidence des
faces du noyau :

Trouvée dans le departement de I'Isére, avec la
variété allélogone, et associée comme elle au quarz
‘hyalin prismé.

7

62. Trihexaédre. e P e (ﬁg 64); en prisme hexaé-

dre régulier , termme par des pyramxdes droites a six
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faces, dont trois sont primitives, et les trois autres
proviennent de la loi qui, en supposant que son
effet fit parvenu 4 sa hmite, produirait un rhom-
boide secondaire semblable au noyau.

Les cristaux de ma collection, dont j’ignore Ia lo-
calité, ont pour support une chaux carbonatée com-
pacte.

s
63. Trirkomboidale. ¢ ¢ P (fig. 65):
Trouvée dans la grotte d’Auxelle , département dw
Jura. .

64. Equivalente. ¢ B A (fig. 66) :
cg o
Trouvée a Konsberg en Norwége, et 2 Andreas-
berg au Hartz, en cristaux colorés par Parsenic sul-
furé rouge.

65. Mixtibisunitaire. ¢B A (fig.67):

Trouvée au Hartz. e

66. Nivelde. D E*'EA (8.68)
Trouvée 4 Guanaxuato au Mexique.
67. Persistante. eE*EA (fig. 69). Voyes le dé-
¢ f o ’ .
veloppement de ses propriétés géométriques, Traité
de Cristall. t. I, p. 383 :
Trouvée au Derbyshire.
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 68. Sénobisunitaire. EMEsA (fig. 70):
J io
Trouvée au Hartz
69. H_yperoxzde eE"EA (fig. 71). Voyez, pour la
k f ° : .
mesure des angles du rhom\bmde e, Particle de lava-
riété dilatée :
Trouvée au Hartz.
70. Acutangle. eA. (gE %B‘D') (fig. 72). Le noyau
0o é ’
hypothétique est la variété prismatique eA. Le si-
’ oo
gne du décroissement intermédiaire rapporté & ce

(\

noyau est X
Trouvée au Hartz.
71. Péridodécaédre. ;I')A (fig. 73):

cuo,

Trouvée au Cumberland en Angletem

72. Octoduodéczmale DeA (fig. 74): ﬂmt faces

pour le prisme co, plus celles du dodécaédre j. |

. o8
73. Semi-annulaire. eeA (fig. 75 )

cho
Trouvée au Derbyshlre ,

74. sztt—umbmazre ceA (ﬁg 76)

cqo

-
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r5. Terno-bisunitaire. 'el.)A. (fig. 77)-

muo

76. Sexoctonale. eeA (Gg. 78).
sho
Huit faces pour le rhomboide & joint aux bases 0,
plus les six du rhomboide 4 :
Trouvée prés d’Andreasberg, au Hartz.

77. Coordvnnée. ¢E"EB (fig. w9)
o f &
.Trouvee ou Derbyshire.

78 Bino-bisunitaire. eDB (ﬁg 80)
cug
Trouvée a Framont, dans les Vosges, sur le fer

ohglste terreux ; les cristaux sont entremé‘lés duméme
a Détat lame]hforme

79. Analogique. ¢DB (fig. 81).
‘ crng
Voyez le développement de ses propriétés géomé-

triques, ‘Traité de Cristall. tom. II, p. 548 et suiv.

a. Prismée. (fig. 82).

b. Transposée. (fig. 83 ). Voyez le Traité de Cris~
tallographie, t. 11, p. 287.

c. Hémitrope. (fig. 84) , vulgairement spath eal-
caire en ceeur.

Soit sz (fig. 85) la forme ordmaxre déja repré-
sentée (fig. 81). Concevons un plan qui, en partant
de T'angle- solide ¢, passe successivéement par les
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‘points &, 7,m, I, d, e, v. Ce plan passera en méme
temps par le centre, en sorte que le cristal se trouvera
partagé en deux moitiés. On a doublé les lettres qui
indiquent les différens points dont il s’agit : en sorte
que celles qui n’ont pas d’accent, sont censées ap-
partenir & la moitié de cristal qui se présente en
avant, et dans laquelle sont comprises les faces gsnv,
szAn, veup , etc.; tandis que les lettres accentudes
sont censées appartenir a ’autre moitié qui renferme
Ies faces uswx, xamy, etc.

Or le plan thimldey est dans le sens d’un des
joints naturels du cristal,, ainsi que les géométres le
concevront facilement : d’ou il suit qu’il est paral-
le a la face du noyau vers laquelle est tourné le
trapézoide od'tw (fig. 85), qui nait d’'un décroisse-
ment par deux rangées sur I’angle inférieur de cette
méme face. Et puisque le plan dont il s’agit passe
en méme temps -par le centre, il est évident qu’il
partage - le noyau en deux moitiés egales et sem-
blables.

Les choses étant dans cet état, imaginons que,
la moitié supérieure du noyau restant fixe, lamoitié
inférieure ait fait une demi-révolution en restant
toujours appliquée contre la premiére , et que, de
plus, elle ait entrainé avec elle la partie envelop-
pante qui lui correspond. En vertu de ce mouve-
ment, le point # (fig. 85) aura été se metire en con-
tact avec le point 2, le point A’ avec le point d, le
point i’ avec le point ¢, le point /' avec le point v,
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et ainsi de sunite. Le cristal offrira alors Paspect de
Ihémitropie que Pon voit (fig. 84), et qui a éé
projetée de maniére que la ligne qm passe par les
ponts 7, ¢ (fig. 85) est censée avoir pris une posi-
tion verticale, pour que Phémitropie fit vue dans
son attitude naturelle. De plus, les deux moitiés de
cristal dont P'une est placée derriére Pautre dans la
premuére projection (fig. 85 ), sont représentées I'une
a cité de Pautre dans la seconde (fig. 84), en sorte
que le plan thimldey est censé avoir tourné de droite
a gauche autour de la ligne I, jusqu’a ce qu’il etit
Pris une position perpendiculaire a celle qu’il avait
d’abord.

Remarquons maintenant que parmi les 24 trapé-
zoides qui composent la surface de la variété analo-
gique, il n’y en a que quatre qui soient entamés
par le plan tkimldev ( fig. 85 ), savoir J'tsk, utyv,
qind , clwm, dont cbacun se trouve divisé diago-
nalement en deux triangles ; les vingt autres faces
restent intactes. Or, dans le cristal hémitrope, les
triangles dont je viens de parler sont accolés deux
a deux, savoir lzm, v’ d’une part, et lgd, ok
de Pautre, et cela de maniére que chacun fait un
angle rentrant avec son adjacent. Toutes les autres
faces se rencontrent sous des angles saillans. L’in-
cidence de lgsz, sur fouy est de 1433 7’ 48", et
celle de tuod' sur I'ryx est de god.

D’aprés ce que j’ai dit plus haut, tel est, dans I'hé-
mitropie dont il s’agit ici, le mécanisme de la struc~
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répétition de cette mesure, comme angle saillant
et comme angle plan, qui a suggéré le nom d’am-
phimétrigue.

Nous devons a M. de Monteiro la connaissance

“de cette variété, dontil a fait le sujet d’un trés
beau Mémoire qui a été publié dans le Journal des
Mines, n® 201, p. 161 et suiv. Il est parvenu, in-
dépendamment des mesures mécaniques, et d’aprés
. le seul aspect de la forme, 3 déterminer la Joi de
décroissement qui produit les facettes A, A'; et ce
qui répand un nouvel intérét sur les résultats de
son travail , ce sont les diverses propriétés géomé-
triques que Pétude de cette méme variété lui a fuit
découvrir, et dont I'une est celle qu expnme le nom
d&’amphimétrique.

81. Didodécaddre.Deb (6g. 87)
yog

Trouvée en Norwége.

8. Unibinoternaire. Be (fig. 88) :

egl
Trouvée en Norwége.

83. Distége. ceB (fig. 89):
ch é
Trouvée au Hartz.

84. Somi-dilatée. ecB (fig. 9o):
. ckg
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Trouvée a Himmelsfurst, prés de Freyberg, en
Saxe. : ‘

91
85. Rétrograde. ceB (fig- o1):
kig
Trouvée 2 QOberstein , dans le Palatinat.

86. Soustractive. ;ﬁlsl (fig. 9a).
- ert

Voyez, Traité de Cristallographie, t.1, p.346,
Pexposé de la condition a laquelle est liée la pro-
Priété qu’ont les six arétes situées & la jonction des
faces r et ¢, d’étre sur un méme plan perpendi-
culaire a Paxe:

Trouvée au Derbyshire. .

87. Disjointe. eDl} (fig. 93):
\ crq
Trouvée, au Derbyshire.

88. Paradoxale. (E"EB'D‘)I')EJ':E (fig. 94).
Voyez, Traité de Cristallographie, t. I, p. 462,

le développement de sa structure, et I'indication
du noyau hypothétique, et de la loi de décrois-
sement qui produirait le dodécaédre x, x, en agis-
sant sur les bords inférieurs de ce noyau.
Découverte par M. Tonnellier, dans une carriére
de craie située  'extrémité des faubourgs de-Saint-
Julien-du-Sault , département de I’Yonne.
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i
89. Complexe. E"E:(E"EB'D‘) (fig ¢b) :
Trouvée a Couson, prés de Lyon.
go. Ambigiie. 2(%E§B'D’)E;E (fig. 96).

Voyez, Traité de Cristallographie, t. I, p. 466,
le développement de sa structure, qui offre la
reproduction du dodécaédre métastatique, a Paide
d’une loi intermédiaire :

Trouvée par M. Michaux, dans son voyage aux
Indes.

3
9!. Zonaire..E'"EDD (fig. 97).
S uy
3
93. Désunie. D[LE;E (fig. ¢8).
up

93. Emoussée. E'}Eﬁ; (6s. 99)-

Les facettes ¢ interceptent les angles solides aigus
du noyau, et les facettes f les arétes les plus sail-
lantes du dodécaédre meétastatique. Ces derniéres
facettes étant situées parallélement aux arétes dont
il sagit, il en résulte que leurs plus longs bords
sont aussi paralléles entre eux.

a. Transposée :

Trouvée au Derbyshire.
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94- Progressive. E;Ei); (fig. s00):

- Trouvée en France, prés de la Rochelle, dans le
pays d’Aunis, et en Angleterre, au Derbyshire,
ou ses cristaux adhérent au plomb sulfuré.

95. Identique. ;ﬁ('li'E_'fD’B’) (fig. 101).

Le signe du noyaﬁ hypothétique est :, et celui
du dodécaédre rapporté & ce noyau est ﬁ Le rhom-

boide ¢ a une existence réelle dans plusieurs varié-
tés déja décrites, comme celles que j’ai nommées
diectasite, antistique, unibinoternaire, et dans
quelques autres que je décrirai plus bas.

Les faces r, r, qui appartiennent au dodécaédre
métastatique, se combinent ici, comme daris la va-
riété paradoxale, avec celles d’un dodécaédre pro-
duit par un décroissement intermédiaire, et cela
de maniére que leurs plus longs bords #,» sont
exactement paralléles entre eux. L'espéce de disso-
nance que semble faire ici I'exposant % de laloi
intermédiaire est, pour ainsi dire, sauvée par la
symétrie que répand sur le cristal le parallélisme’
dent je viens de parler, et qui est lié a cet expo-
sant par la simplicité des lois relatives au noyau
hypothétique et au dodécaédre qui en dépend ; et
il est remarquable que celle d’ot dérive ce dernier

4
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wt cour wgne D, comme celie o laquelle se rap-
_nrtx e lWslecaelre metastatique. quu fait parte
e i 1eresz entgie. Toutes ces eonsidérations
erriomrent 3 motiver adoption du sene repré-
wn'at.f Au décrnissement mtermédiaare.

4% ema comparer avec la détermunation précé-
‘rnse, celle o laquelle aété conduit M. de Bournon,
e appliguant sa méthode technique a cette méme
variét.. (& savant néglize enticrement les indica-
tions tirdes des caractéres de symétrie que présentent
lea cristaux. §'il s’agit d’'un décroissement intermé-
diaire, il fast abstraction du noyau hypothétique
o1 de sa relation avec le dodécaedre, et laisse ainst
échapper le il destiné a diriger Pobservateur et &
lui fuire: éviter les fausses routes dans lesquelles il
pourrail, Wengager sans ce secours.

e plus, M. de Bournon élude la considération de
s petits solides composés de plusieurs molécules,
qnui, dans les mémes décroissemens, font la fone-
tion de molécules soustractives, et celle des nombres
do rangées dont la soustraction mesure la distance
entro deux lames conséeutives de superposition.

’apris cette manicre de voir, il prend pour don-
nioen deux mesures d’angles, dont il déduit les rap-
ports entre les nombres d’arétes et de diagonales de
moleculo intégrante, soustraites dans des directions
yui cotneident avee le plan de la coupe principale,
et par suite les wcndences mutuelles des faces du
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tique, est D. On peut dire que ce ne sont plus des
lois, mais des anomalies.

Parmi toutes les réflexions que je pourrais ajou-
ter, je me bornerai & une seule, dont le sujet est le
signe D' du dodécasdre considéré comme forme se-
condaire du noyau hypothétique. Je remarque que
dans le rapport 243, il suffit de retrancher deux uni-
tés du numérateur et d’en ajouter une au dénomina-
teur, pour qu’il devienne celui de 240 & 120, qui
n’en différe presque pas, qui est le méme que celui
de 2 a I'unité. Or cest précisément 4 ce dernier
rapport que je me suis arrété dans la détermination
que j’ai obtenue. On voit que M. de Bournon ne s’est
tant écarté de la véritable route que pour avoir
passé, sans s’en apercevoir, a c6té de la limite tracée
par la simplicité qui caractérise la nature.

D’autres variétés de chaux carbonatée pourraient
me fournir des exemples du méme genre; mais celui
que je viens de citer m’a paru devoir suffire (*).

' 3
96. Triodiqgue. DD("E'B'D* (fig. 102).
uy x
La combinaison des faces x, x, dont les longs

(*) Voyes le Mémoire qui a pour titre : Observations sir
la simplicité des lois ausquelles est soumise la structure des
cristaux , Annales du Muséum d’Histoire natur., t. XVIII,

P 169 et suiv.
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ce que plusieurs des cristaux dont il s’agit offrent
différens passages i la forme du prisme hexaédre ré-
gulier, en sorte que, d’une part, la matiére surajou-
tée au cristal triforme subit une interruption qui
laisse & découvert une partie plus ou moins considé-
rable de la surface de ce cristal, et que, d’une autre
part, elle est plus opaque, comme si elle fiit venue
aprés coup s’appliquer, par lames successives et dé-
croissantes, sur les faces paralléles i celles du noyau.
« Ordinairement, dit M. Gillet de Laumont, la for-
» mation masque la structure; on ‘peut dire que,
» dans ce groupe, la formation a suivi 'ordre de la
» structure. » Ce savant naturaliste a bien vouln,
enrichir ma collection de ce morceau unique, que
j’apprécie surtout, en ce qu’il y a été placé par la
main de 'amitié.

100. Triploédrigue. ¢ (E¥DB*) PA.

- Ddloti'que.(E"EB"D‘)ﬁE'f'EI; (6g. 106).

Voyes, pour le signe de son noyau hypothétique
et pour celui du dodécaédre qui 5’y rapporte, la va-
ridté paredozale, dont celle-ci ne différe que per
P'addition des faces P, qui éclaircissent le paradoxe.

Trouvde dans le méme terrain que la variété dont
je viens de parler.

4
103. Accdidrée. :ﬁfr(ﬁg. 107).

mriAP
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107. Sexvigésimale. ¢BBA (fig. 112).
148

cgwo

Trouvée au Hartz.
108. Bmo—tnumtazre ¢E! 'EBA (6g. 133):

Trouvée au Hattz. L
109. Surémousséé. ¢DEEA (fig. 114).-
, - er f 0

. . T
110. Sous-double. éE*'EeA. (6g. 115) :
. c f do.
Trouvée prés de Freyberg en Saxe.

LB Se:quadndéczmale eDeA(ﬁg 116).

'on-o

112. Ambi-annulaire. eeeA (fig. 117).

cmo

113. Continue. eDBB (fig. 118).

cr t‘

Voyez la variété soustractive dont ee]le-cn par-
tage les propriétés , et ne différe que par Paddition
des faces g.

Trouvée au Derbyslure Un de mes cristaux , qui
est isolé et presque complet, a 8 centimétres, ou
environ 3 poucgs de longueur.

114.Additive.;l‘)l‘3!3 (fig. 119):

ergg

Trouvée au Derbyshire.
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En réunissant a cette donnée celle que fournit le
parallélisme évident des plus longs bords des fa-
cettes £, ou de leurs intersections avec les pans ¢
et avec les faces r, on détermine directement la loi
du décroissement intermédiaire qui les produit, et
qui est indépendante du rapport entre les diagonales
du noyau. ‘

Trouvée en Norwége.

118. Combinde. ceDB (fig. 123).
emr 8

Cette variété offre trois combinaisons remar-
quables, celle de Iéquiaxe g avec le contrastant m,
dont chacun est l'inverse de Iautre; celle du con-
trastant 7 avec le métastatique 7, laquelle rend
paralléles les plus longs bords des faces qui appar-
tiennent & ce dernier solide; et celle des faces g,
ry ¢, qui donnent la variété -analogique.

Trouvée au Hartz.

: 1
119, Indirecte.'e;l)B (fig. 124):
csrg
Trouvée aux environs de Caen, département du
Calvados.

120. Sous-quadruple. cenB (fig. 125).

mcng

2
121. Interrompue. e;l‘)B (fig. 126).

cing
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avec les faces v, v et les bords qui sont restés intacts
sur ces derniéres, est si sensible, qu’on doit.le suppo-
ser rigoureux. Il m’a fourni une donnée, a laquelle
s'en est jointe une autre, qui consiste en ce que les
faces v, v ont avec les pans du prisme hexaédre rége-
lier une relation de position qui permet de les en faire -
dériver (*). C’est en suivant cette marche également
stire et expéditive que je suis parvenu ala détermi-
nation de ces faces, qui, sans les points de ralliement
dont je viens de parler, ne se seraient prétées aux
applications de la théorie qu’a I'aide d’un long et
peénible travail, a cause de la difficulté qui nait de
ce qu’elles sont placées de biais relativement i celles
qui les entourent. (TraitédeCristall. , t. I, p. 505)
Trouvée au Derbyshlre

124. Tridodécaédre. eeDB (fig. 129).
6

cir q

* (*) D’aprés ce qui a été dit i Particle des noyaux hy-
pothétiques ( Traité de Cristallographie, t.I, p. 188), on
est libre d’adopter ici le prisme hexadédre pour celui du
dodécaédre auquel appartiennent les faces v, v. Dans ce-cas,
les intersections de ces mémes faces avec les pans sont pa=~
ralleles aux lignes de départ d’'un décroissement susceptible
de les produire, en agissant sur les angles latéraux du prisme,
et dont la loi peut étre déterminée & Faide d’un titonne-
ment qui n’exige qu'un instant de travail. Cette loi étant
connue, on en déduit celle qui se rapporte au noyau hypo-
thétique rhomboidal, lequel est ici le contrastant; aprés
quoi il est facile d’avoir tout le reste.
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celui du dodécaédre rapporté a ce noyau est D. si

z
Pon substitue au rhomboide ¢ un autre noyau hypo-

thétique, savoir le contrastant ;, auquel appartien-
nent les faces m , m, qui font partie de la surface du
eristal, on trouve qu’il est susceptible de produire le
dodécaédre z, g, indiqué par le décroissement inter-
médiaire, en vertu d’un décroissement ordinaive par
cinq rangées en largeur sur les angles latéraux.

- Connaissant les faces m et 7 pour appartenir les
unes au rhomhoide contrastant, et les autres au do-
décaédre métastatique , on détermine immédiatement
la loi du décroissement intermédiaire , d’aprés la con-
dition que les arétes A, A, soient paralldles entre
elles, et que les arétes 3, S, etc., soient sur un
méme plan perpendiculaire a I’axe, ainsi que le
donne P'observation.

Cirg a cing.

139. Hyperbatique. eDE''EBP (fig. 134) :
er f g‘P
Trouvée au Derbyshire.

130. Gonryogéne. éP::E‘ ‘E.
oPeca» f

131. Bijuguée. ﬁf)PPl:(ﬁg. 135).

mn gt
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141. Anisotique. ¢ ( ‘E*B'DY) ('E'B'D')?B |

. 4 . 0= x8&
(fig- 144).
Le noyau hypothétique relatif au décroissement

. intermédiaire d’oix dépendent les faces J', est le
prisme hexaédre qui a pour signe ;x‘&; le dodécaédre

rapporté & ce noyau dérive de la loi dont le signe

estA. Voyez, pour le noyau hypothétique du dodé-
caédre x, x, la variété paradoxale.

Trouvée au Derbyshire.

3
. a8 .
142. Sextrigésimale. eeeDP (fig- 145):
cmsrg .
Trouvée dans la mine de Traversella, dans le
Piémont. Les cristaux de ma collection adhérent
au fer sulfuré,

143. Sténonome. 21')2331} (fig. 146) :
crel e

Trouvée au Hartz.

144. Imitative. o ("E'D?B*) &B (6. 147)-
‘euw 4 at
Le noyau hypothétique relatif aux faces
semblable au véntable le signe du dodécaddre r

vorté a ce noyau est D le méme que celui des ‘
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’

: 149. Sténofactigue;. ll);l.)E' ‘El.);ei (fig. 151).

55
e 8 58a8
150, Pamlléhque Do

yr3em

* -Cette variété est remarquable. par les directions

paralltles d’une grande partie des lignes qui ter-
minent ses d1ﬂ'érentes facettes, lorsqu’on les compare
deux & deux :

- Se trouvedans le Derbyshu*e, o ses cristaux sont
aecompagnés de chaux fluatée cublque

. ‘ )
. 151, Sténogone eD(‘E‘D'B’) (ED’D'D'D’) ee‘ ]

(fig. 152).

YVoyez pour les propnétés géométriques D'article
de la variété terminale, dont celle-ci ne différe que

par P'addition des facettes d'; et 4 Iégard du noyau

hypothétique relatif & ces dermeres facettes, voyez
Yarticle de la variété anisotique :

. 'Trouvée dans le Derbyshire.
Sept @ sept.
182 Ditrinome. ecDE'EPZB (fg. 153) :
 emr f Plg '

Trouvée dans le département de 'Isére.

153. Qumtzdodécaedre eeDﬁDPB(ﬁg 154).

ciupoPm
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" Lés combinaisons ci et Pu donnent delfx dodécaé-
dres ajoutés a ceux que désignent les tr01s lettres

O, 0
Tmuvée au Hartz.

¥

) _9_: 5 . v
’ 154 Epzménde eeDDE"EBB (ﬁg 155)

- ctup I .g

Sous-varzétés dépendantes des accidens de lumiére.

-

I Blanchétre
~ 2. Jaunitre.
communes.

3. Grishtre. SN :

4. Jaune de miel. Exemple la variété inverse.
groupée et inférieurement ac;culalre radide.

‘5. Rouge de rose. Exemple : la variété a]lelogone,
du département de I'Isére. ,

- a. Limpide. LN

b. Transparente
. c. Demi-transparente.

" d. Opaque.

} Ce sont lesdeux couleurs lc_es Rlus

FORMES mbr':'rmmuws

T* C’nstaw: imparfaits ou ébauches s solztazres
- ou réums en masses.

R

‘<

1. Primitive convexe. Dans cette variété les faces
du rhombmde primitif ont pris une forme bombée,
: 23.. '
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** Corps amorphes , ou dont la forme, lorsqu’elle
est assignable, n’a aucun rapport avec celle
des cristaux. .

Indices de stnwture lamelleuse.

7 Laminaire.

a. Blanchitre. .

b. Incarnate ,avec quarz hyalm d’Ubon en Suede :

c. Bleue, avec idocrase : de Fassa en Tyrol

d. Vert obscur, avec talc stéatite : de Baxreuth en.
Francome

Ayant uhe analogle d’aspect avec le pyroxene '
dlt sahlite.;

e. Noire. Anthraconite de Hausmann Tlssu tres.
lamelleux La surface est relevée a certains endroits, -
par des espéces d’ondulations. La couleur noire,, qui.
est due a un mélange d’environ 35 de matiére
charbonneuse, disparait au premier coup de chalu-
meau. Cette variété a beaucoup de rapport avec celle
qu’on a nommée madréporite. Voy. ci-dessus, n° 4.

8. Lamellaire. Kérniger Kalkstem, W. .

a, Blanchitre : de Paros, dans I’Archipel: de la
Vallée de Suc, département de P’ Arriége, de Marien-
berg en Saxe, etc.

La méme, colorée en rouge violet a-la surface
par le cobalt exidé : de Ricchelsdorf en Westphalie.

b. Incarnate, avec amphibole et apophyllite :
d’Utén en Suéde. -
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tées vides, et n’ont fait que se mouler dans la chaux

carbonatée_enveloppante ;. souvent elles s'en deta- _
chent lorsqu’on brise la pierre , et il n’y a personne
qui n’ait remarqué dans les fragmens de. celle-ci
des ‘empreintes trés prononcées de la forme exté~
rieure des coqmlIes auxquelles ces ﬁ‘agmens servaxent

d’enveloppe. ... - . : .

Le second cas est celm ol les coqml]es, a leur
tour , ont fourni 4 la chaux carbonatée desfmoules
dans lesquels les molécules de .celle~ci se sent in-
troduites et réunies sous.la forme de noyaux qui ont;
pris I’ empreinte de ces moules, et doivent étre con-
sidérés comme de véritables pseudomorphoses. Lors-
qu’on les a détachés, on observe assez souvent qu’i ’ils
sont encore revétus en tout ou en, pantle du tét de
la coquille. :

16. Crayeuse. Kreide, W. ;vulgairement craie.
Blanche dans I'état de pureté, ayant une cassure

" raboteuse ; friable et lalssant des traces de son pas-
sage sur les corps durs.

- X7, Spongzeuse Bergmilch, W.; nommée moelle
de pierre et agaric minéral, par les anciens miné-
raloglstes ‘Douce au toucher, trés fnable, spon—
gieuse et légére.” Elle fait entendre un léger frémls- A
sement lorsqu’on la plonge dans l’eau, et sumage(
un instant avant de tomber au.fond.

18. Pulvérulente.Vanéte duBergmilch; W.;nom-
mée anciennement farine fossile et lait de' lune.

_ Eue' parait provenir d’une altération de la chaux
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carbonatée grossiére, qui a été réduite a ’état pul-
vérulent par P’action des causes naturelles. Elle re-
couvre assez souvent la surface de celle-ci, sous la
forme d’'un enduit plus ou moins épais.

19. Pseudomorphique. Je réunis sous ce nom les
diverses pseudomorphoses que présente la ghaux car-
bonatée , en faisant abstraction des masses qui les
enveloppent; et dont il est souvent possible -de les
dégager. Ainsi isolées, elles doivent étre considérées
comme autant de modifications ‘distinctes, suscep-
tibles. d’étre classées dans la méthode, ou rangées
daps une collection & la maniére des variétés ordi-
naires, avec des dénominations additionnelles , tirées
des corps organiques dont elles sont ongmaires

En came. : -

En. corne d’ammon.’

En numismale.

En. térébratule. -

-En bélemnlte

En oursin.

"En. cardite.

‘Eneérite (*).

S
o R

¢*) Je me bornerai ici au. petit nombre d’exemples que
fournit ma collection. Yen citerai d’autres lorsque je par-
lerai des gissemens de la chaux. carbonatée, dans la dis-
tribution des roches, en méme temps que j’indiquerai. celle.
de ces masses dans laquelle on trouve plus partlcuhérement‘ ,
chaque pseudomorphose.
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corps: Le passage de 'la forme tubulée 4 la forme
rhomboidale; si brusque‘en apparence, a été comme,
adouci par P'uniformité qui a- continué de régner
dans le mécaniste’ intime de’la structure ’

‘2. Gylindrigue. Couches concentnqucs drsposées
autour du ‘tube*initial. - -

* a. Lamellaire ou granulan-e ' e

' 5. Radiée. Composée d’aiguilles dwergenbes, si-
tuées perpendrculmrement a l’axe de la concréhon
- 3. Conique.

"a. Solitaire. e :

* b.-Groupée. Composée de plusleurs corps téums
en un- seul *eorps. o

“ 4. Renflée. En céne dont la parhe forme une ex-
pansion arrondie. '

5. Fongiforme. En cylindre terminé mféneure-'
ment par une espéce de chapeau semblable'a cehui
de certains’ champignons, et qui souvent est’ sur-
monté d’un corps sphérique ou- ovoide. Ce corps,
ainsi que le chapeau ] et ‘communément aussi une
partie du tube;, ont leur surface toute hérissée d’ai-
guilles, ou de pointes de cristaux. 11 est visible que
toute la portion de stalactite qu’elles gmissent était
baignée ‘pendant leur formation par un' Liquide
stagnant ‘au-dessus di'sol de la cavité, et dont le
_ niveau est mdrqué par l’endrort auquel s’arréfent

les saillies. - N

Il arrive assez souvent que le tube qui occupe
Pintérieur des concrétions précédentes, s’obstrue pen-
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dant leur accroissement, en sorté quelles présen-
tent au méme endroit une partie médullaire. dont
Ja texture approche plus de Pétat cristallin que
celle, des couches ‘environnantes.
. 6. Stratiforme. Vulgairement stalagmite calcaire,
En couches qui s'étendent ordinairement par on- -
dulations , et dont les couleurs varient entre le jau-
nétre , le jaune de miel , le rouge et le brun :

. Trouvée en Espagne, en Toscane, 4. Monttmartre
prés de Paris, etc. ' .

On a donné le nom d’albdtre calcaire aux masses
formées de cette concrétign , ou méme 2 .celles qui
pésultent de la réunion des concrétions fistulaires,
lorsqu’elles sont susceptibles d’étre travaillées comm
objets d’ornement. : .

7. Tuberculeuse. Les tubercules sont tant6t la-
mellalres, et tanwt composés de couches concen-
triques: :

. Trouvée & Montmartre. - '

8. Mamelonnée. Trouvée au méme endro1t ou
elle est d’un jaune foncé. - R

. Dans plusieurs endrolts, comme a Auxe]le en
France, a Pool’shole dans le Derbys}nre en Angle-
‘terre, les cavités ou se forment les concretlons . pré-
cédentes sont des espéces de grottes o 'on va jouir:
d’un spectacle également curieux et imposant.. Les
naturalistes y admirent la fécondité de la cause qui
a donné naissance & cet assemblage, ol Pinfluence
des circonstances locales a multiplié, pour ainsi dire,
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vent plus y trouver d’accés, cédent la place aux ar-
tistes, pour qui elle est devenue une carriére d’albatre.

9- Globuliforme testacée. Exrbsenstein , W.; vul-
gairement pisolithe et dragée de Tivoli; composée
de couches concentriques, d’une figure sphérique.
Le centre est occupé par un petit noyau d’une sub-
stance étrangeére, qui est souvent un grain de sable.
Les globules sont ordinairement liés entre eux par
-un ciment calcaire ; leur grosseur moyenne est égale
a celle d’un pois; leur couleur en général est blan-
che. On regarde leur formation comme ayant eu
Keu dans une ean agitée par un tournoiement.

Cette concrétion est commune 4 Carlsbad en Bo-
héme, ou elle est produite dans des sources d’eau
chaude. Les globules y sont assez souvent de la gros-
seur d’une noisette. Les couches qui les composent
sont alternativement blanches et grises, quelque-
fois avec une nuance de rougeitre. Plusieurs moi-
ceaux de ma collection ont été taillés, et ont recu
un poli qui fait ressortir la succession de ces cou-
ches. .
10.. Géodique; vulgairement géode calcaire. Le
diamétre de ces globules varie entre des limites trés
étendues. Plusieurs sont garnis intérieurement de
cristaux qui appartiennent souvent a la variété mé-
tastatique. :

Trouvée dans une marne, prés de Vaubecourt ,
4 5 lieues N. de Bar, département de la Meuse. Les
cristaux métastatiques qui en occupent tout I'iniérieur

Muwvir, T. L .34
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sont étroitement serrés les uns contre les autres, en
sorte qu’on ne voit qu’une partie de leur pyramide

supérieure. Le diamétre de la cavité est d’environ

" 11 centimétres ou quatre pouces. 1y en a dansle

- méine endroit, et ailleurs, de beaucoup plus volumi-
neuses. ' ‘

‘11. Incrustante. Kalktuff, V. Sinter, de plusieurs
min éralogistes.

Trouvée sur différens corps, tels que des branches
d’arbrisseaux ;

Des feuilles d’arbre, dont le tissu et les nervures
percent i travers l'enduit pierreux qui les re-
couvre ;

Des touffes du ckara vulgaris,L.; vulgairement
lustre d’eau. A Issy, prés deParis, dansun bassin.

11 se forme aussi des incrustations dans I'intérieur
des tuyaux de conduite : on en a un exemple & Ar-
cueil, ol ces tuyaux s’engorgent en peu de temps.

L’ostéocole de Pancienne Pharmacie, ainsi nom-
mée parce qu'on lui attribuait la‘vertu d’agglutiner
en peu de temps les os fracturés, n’était autre chose
qu’une incrustation, dont la cavité était restée vide
par la destruction du végétal qui P'avait occupée, ou- -
s’était remplie par la suite de chaux carbonatée
pulvérulente , délayée dans Vean.

12. Sédimentaire. Var. du kalktuf, W.; vulgal-
rement tuf calcaire.
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Relations géologiques.

La chaux carbonatée, qui surpasse-de beaucoup
les autres espéces de minéraux par la diversité de
ses formes cristallines, et ne le céde a aucune par -
celle des wmodifications auxquelles elle passe succes-
sivement, & mesure qu’elle s’écarte de la cristalli-
sation réguliére, soutient sa prééminence, lorsqu’on
la considére relativement au réle qu’elle jone dans
la structure du globe. Elle est, de toutes les sub-
stances qui en composent la partie connue, la plus
abondamment répandue dans la nature, et cette
abondance a fait naitre pour elle une nouvelle ma-
“niére de se multiplier, par la variété de ses rela-
- tions géologiques, qui répondent & toutes les parties
du tableau destiné a mprésenter ce point de yue
du régne minéral.

1. A P'état de roche simple, elle forme, dans
une multitude d’endroits, de grandes masses indé-
pendantes, ou des couches et des bancs d’une épais-
seur plus ou moins considérable. Dans cette sous-
division viennent d’abord se ranger les variétés la-
mellaire , saccaroide et compacte. Cette derniére est
la plus importante, en ce que ses difiérentes modi-
fications , en commengant par celle dont la pite ap-
proche le plus de D'état cristallin, et en finissant
par celle qui est opaque, d’un tissu grossier, et
souvent caverneuse, correspondent & la succession

‘ 24..
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des époques auxquelles se sont formées, d’aprés le
systéme du célébre Werner , les masses qu'on ap-
pelle anciennes , intermédiaires ou de transition ,
et strateuses. '

* La série continue par les variétés globulaire com-
pacte , crayeuse, grossiére, et elle se termine par
la chaux carbonatée sédimentaire, ou le tuf cal-
caire. _ :
Parmi les composans accidentels que renferment
les mémes variétés, le plus remarquable est Far-
gileferrugineuse , qui se méle,, dans un grand nombre
d’endroits, 4 celle qu'on regarde comme de. transi-
tion. Ce mélange constitue les marbres colorés or-
dinaires. : :

De cette méme rochemélangée en dérive une autre,
dans laquelle la chaux carbonatée sert de ciment &
des fragmens de la méme nature. C’est alors lemarbre
bréche, qui appartient 4 la division des conglo-
meérats. :

2. La chaux ‘carbonatée, unie comme principe
constituant 3 des roches d’une autre nature, our
tantét elle fait la fonction de base, et tantét n’in-
tervient que Secondairement, joue deux réles trés
différens. Les unes, telles que le diorite (griinstein)
dit. primitif, le xérasite (mandelstein secondaire ),
et la wacke, la renferment sous la forme de glo-
bules, ce qui range ces roches parmi celles que on
nomme amygdalaires. Dans les autres, elle est a
Pétat de mélange intime, ce qui donne a la masse

’
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une apparence homogéne. De Ii trois espéocs de
roche : ‘

La chaux carbonatée magnésifére granulaire, dlfb“

. dolomie ;

-La chaux sulfatée groeslere calcanfere ou la
Ppierre a pldtre ;

Lamarne, qui résulte du melange de la chaux
carbonatée et de 'argile, dans des proportxons trés
variables.

- 3. Parmi les roches auxquelles la chaux carbo-
natée est unie accidentellement, je me bornerai a
en citer deux.

La serpentine calcarifére, vulgairement marbre,
vert, marbre égyptien. La chaux carbonatée y est
apparente sous la forme de veines ou de petites
masses. '

. Le schiste calcarifére.

4."La chaux carbonatée s’associe a la formation
des filons de plomb sulfuré, de zinc sulfuré et autres
substances métalliques, au Hartz, et dans le Derby-:
shire en Angleterre. Elle garnit de ses nombreux
cristaux les cavités occupées par ces filons. Dans ceux
d’Angleterre, la couleur est ordinairement le blanc-
jaunitre; les faces de la variété métastatique s’y
montrent fiéquemment, soit seules, soit combinées
avec des facettes produites par d’autres lois de dé-
croissement. La couleur de ceux du Hartz est cn
général blanchitre ; une des formes qu’ils affectent
le plus communément est celle de la variété - pris-
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matique, dont les pans se retrouvent comme faces
dominantes parmi celles qui terminent les cristaux
d’une forme différente. La chaux carbonatée ac-
compagne aussiles filons d’argent de Konsberg en
Norwége; ceux de fer oxidulé de Marboé, prés
&’Arendal, dans le méme pays; ceux de cobalt,
a Tunaberg en Suéde, etc.

5. Les cavités dans lesquelles la chaux carbonatée
a été conduite par linfiltration, occupent ordinai-
rement 'intérieur des masses de chaux carbonatée
compacte. On I’y trouve en cristauk de différentes
formes, et c’est 4 cette méme maniére d’étre que
se rapportent les nombreuses concrétions qui gar-
nissent les parois de ces grottes plus ou moins spa-
cieuses, dont V’aspect infiniment varié attire égale-
ment P’attention des curieux et des naturalistes. Les
géodes calcaires qui rentrent dans cette sous-division,
ont ordinairement une marne pour matiére enve-
loppante. La plupart des cristaux que le sol de la
France fournit & nos collections, proviennent des
cavités dont je viens de parler. .

6. Les relations de rencontre de la chaux car-
bonatée s’étendent a une multitude de substances
minérales qu’accompagnent, en divers endroits , ses
cristaux et ses variétés laminaire et lamellaire. Celles
qui paraissent entrer le plus ordmalrement dans ces
sortes d’alliances sont :

La chaux fluatée. Dans les filons d’Angleterre,
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les cristaux cubiques de ce minéral servent de sup-
port a diverses variétés de chaux carbonatde.

La baryte sulfatée. Dans le méme terram, ses
cristaux limpides, ayant la forme de la variété pan-
togéne, sont surmontés de longs prismes de chau;
carbonatée dodécaédre. A Oﬂ'enbanya en Transyl—
vame, ce sont des bouquets de la variété metasta—

tique, qui adhérent & des. cristaux, bleuatrgp__,,de
baryte sulfatée subpyramldee A S eh

Le quarz. Tel est celui dont’ les cnstaux v;olets
garnissent lintérieur des {,éngzs__d ;Ob,ers_'l.qm, 5 Ol
ils .sont entremélés de cristaux calcpipes.qu;vgppg;-
tiennent & la variété dilatée. e

" Quelquefois la chaux carbona.tée s assocae en
méme temps deux des espéces pnécédentes, C(;t‘t,e
réunion existe a Konsberg en Norwége,, éptre le
quarz hyalin prismé , la chaux fluatée cubxgue lun—
.pide et la chaux carbonatée en dodécaédre Tacgayrei-

.Je me borne a ce peu d’exemples chaisis parmi
le grand nombre de ceux qui. prouvent .conxbien
sont variés les alentours d’une substance_que la di-
versité de ses transformations 2 lorsqu’on la congi-
dére isolément , a fait appeler a ]uste titre le pmtée
du régne minéral.

Dauble réfract ion.

Le phénoméne de la double refracuon a f;te ob-
servé pour la premiére f01s, vers lannee 1670 y par
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"Erasme Bartholin, professeur de Géométrie et de
Médecine 2 Copenhague (*). Ce fut en regardant les
‘images des objets & travers des rhomboides de chaux
‘carbonatée qui venaient d’Islande, qu'il fit cette
‘belle découverte. La singularité du phénoméne a fait
ranger ces rhomboides, considérés sous le rapport
'dé¢'la Physique,, dans une espéce particuliére, a la-
‘quellé 6n a donné le nom de spatk d’Islande, tiré
de, celui du pays qui. en avait fourni les premiers
‘Individus; et ce nom a été appliqué dans la suite
''tous’les morceaux transparens de chaux carbona-
‘tée: offrant la forme primitive, que I'on rencontre
dans divers pays, et qui ne sont assez souvent que
‘des fragmens extraits d’un cristal métastatique ou de
’l!{‘ielque autre variété.

! P4i ‘indiqué plusieurs espéces minérales (**) qui
“pHrtagent aveo la chaux carbonatée la propriété de
"\qdkiBler les images des objets ; mais cette derniére
"s‘{xbstance est celle qui se préte le mieux a ’obser-
’vatton ‘du phénomeéne et aux applications de la
* théorie dont il est le sujet, par la facilité que l'on

“& de’s’en procurer des morceaux d’un volume plus
‘ou 1oins considérable.

J’ai dit aussi (***) que I'on est redevable & Huy-

(*) Erasmi Bartholini experimenta cristalli Islandici
disdiaclasti. Hafnice , 1710.

(**) Tome I, page 161.
(**) Idem , page 159.
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dinaire s’assimile 4 celle de la . réfraction ordi-
naire (*). : :

Supposons maintenant que’ le qudmlatére aenb
(fig. 2)) représente la coupe principale qui passe par
les ‘mémes points (fig. 1), et que:le rayon incident
soit dans.le plan- prolongé ee cette -coupe, et en
méme temps perpendiculaire sur :la ‘diagonale ae
(fig. 2, %ot il suit qu'il sera aussi perpendiculaire
sur la basé du rhomboide  auquel appartient la coupe
aenb. Alors le rayon ordinaire ¢ sers sur.la direc-
tion du-rayon incident s¢, comme :cela ‘a: tomjours
lieu: dans- le'méme cas, et lé.rayon - extraordinaire
tu, en restant dans-le méme plan, serejettera vers
Pangle aiga &, de manitre & former-avec le rayon
ordinaire un angle utr d’environ 64 ;. En général,
le fayon réfracté extraordinaire a cela de commun
avec le rayon ordinaire , qu'il est situé dans le méme
plan que le rayon incident, et la: perpendiculaire

au -point d’immersion. ‘
- Soit aenb (fig. 3) la méme coupe principale,
prolongée ‘convenablement pour contenir les diffé- -
réntes lignes.-tracées sur la. figure. Supposons que.
le rayon incident 52, en restant tou]ours dans le

(*) Pai fait abstraction des réflexions partielles qui ont
lieu, soit au contact de Yair et du rhomboide, a Pégard du
rayon incident, soit aux deux points d’émergence, & I'égard
des rayons réfractés.: J’y reviendrai dans la suite , lorsqu’il
y aura liea.
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Twolonsesnent de la coupe princpate . tombe ohlaque-
ment sar la Graeeie ae. Le raveoa reirecte ordimae
. peendra uae dareciaom telie qoe ir. en s rapprochant
de la perpeaciisye mo, et le rayon exizaonds-
nare se rapprochera de Tangle b, en sorte qae la &i-
stamor rada: e 7p sera plus srande que 1a distance ra-
diale rz {@2. 2 . relative a [iackdemce perpendaculare.

S ke ravoa imcident prend uwne darection ples
ohhque , telle que f2, le ravon réfrecié tx s écartera
davantace Ge 1a papendiulure mo, et ke rayom
extraordmaire contmuera de se rapprocher de I'an-
gle &, de mamire que la Gistance radiale xr se trow-
vera enaore amzmentee {*)

Supposons un nouvean ravon incadent s't. inchiné
en sens oontrare de la méme quantite que ke ravon
#r' , en fasat avec la perpendiculaire mo un angle
d/edaranglewmdeht&t-:mm-
dnzwre du ravon 3. et ke ravon extraordinaire
?’seummeamsmemkelenymudnm
et Fangle 5. En méme temps la distance radiale p'r’
sera plus petite que 1a distanceradial= pr, de manwre
que leur sormme sera double de ladistance radiale ru
(.fg 2), relative a I'mcidence perpendiculaire.

{*) De=x zuw= csacourent 2 b faire croilre, savoir,
Fawementation &olBquité des ravons réfractis . 3 Tégard de
la diagocals 17 . < crlie quz sabisseat ea mime temps bes
angles rir. vis
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" le premier rhomboide , se dirigera dans le second
comme rayon extraordinaire, et réciproquement.

Mais dans toutes . les positions intermédiaires,
c’est-a-dire dans celles ot les sections principales
seront inclinées entre elles, chacun des deux rayons
sortis du nremier rhomboide se partagera de nou-
- veau dans le second en un rayon ordinaire et un
rayon extraordinaire, qui se dirigeront conformé-
ment a lincidence du rayon dont ils seront les
sous-divisions. Ces résultats intéressans sont dus &
Huyghens.

Je vais maintenant exposer divers résultats d’ob-
servations que l'on peut faire. en regardant les
images des objets a travers les rhomboides de chaux
carbonatée , et en déduire Vexplication physique
de la marche que suivent ]es rayons dans les phéno—
ménes précédens.

Premiére observation.. - .

Concevons un rhomboide be (fig. 6) situé de
maniere que o et n soient les deux angles so-
lides composés de trois angles obtus, et que la base
inférieure bcng repose sur un papier. Supposons,
de plus, que l'on ait marqué le papier d’un point
d’encre en p, qui coincide avec un point quelconque
de la petite diagonale bn. Placez votre il de ma-
ni¢re que le rayon visuel soit dans leplan eabn,
terminé par les petites dmgonales ae, bn des bases,
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et par les arétes intermédiaires ab, en (*); vous
verrez deux images du point p, situées 1'une et
Tautre sur la direction de la diagonale bz ; et celle
qui se trouvera la plus voisine de Iangle solide n,
paraitra plus eufoncée que I'autre en dessous de
la base supérieure adef: .

" Sile rayon visuel sort du plan eabr, en s"écar-
tant a droite ou a gauche, alors les deux images
ne seront plus sur la diagonale &7, ni méme sur
une parallele & cette diagonale ; elles seront sur une
ligne qui fera un angle plus ou moins ouvert avec
bn, en sorte cependant que I'image la plus enfon-
cée sera toujours la plus voisine de I’angle n.
~ Sivous substituez un cercle i un point, les deux
images de ce cercle s’entrecouperont. Cette expé-
rience rend trés sensible la différence de distance
entre les images, par rapport & la base supérieure

du rhomboide.
* 11 est facile d’expliquer ces effets, d’aprés ce qui °

(*) Pour s'assurer que le rayon visuel est dans ce pi:m ,
on peut tracer sur le méme papier une ligne d'une cou-
leur particulire, comme d’un rouge faible, qui passe par
le point d'encre p, et qui soit plus longue que la diago-
nale bn, puis disposer le papier de manitre qu'elle coin-
cide avec cette diagonale. L’ceil aura la position indiquée
lorsqu’il verra cette ligne simple, clest-a-dire lorsque ses
deux images concourront sur une seule direction, et quen
méme temps elles seront sur le prolongement de la partie
située hors du rhomboide. )
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a été dit plus haut de la marche des rayons ré-
fractés dans I'intérieur du rhomboide.

Soit toujours aend (fig. 7) la section principale.
Soit p le point visible situé a une certaine distance
en dessous du rhomboide , et s la position de Pceil.
Parmi tous les rayons que le point p envoie vers le
rhomboide, il y en a un, tel que p?, dont la par-
tie I, considérée comme rayon ordinaire, aprés
avoir repassé dans Lair, parvient 3 1'ceil suivant une
“direction #s, paralléle & pl. L’autre partie, qui est
le rayon extraordinaire, prend une direction telle
que Iz, en se rejetant vers 'angle aigu e; et comme,
aprés son émergence en z , suivant une ligne zx, ce
rayon redevient paralléle a pl, il est perdu pour-
I'eil. Maintenant, entre tous les autres rayons qui
partent du point p, il y en a un second, dont la
direction po se rapproche tellement de pl, que, or .
étant le rayon ordinaire qui en provient, le rayon
extraordinaire oz croise le rayon It au point %, et,
aprés son émergence en %, suit une direction us
paralléle & po, et qui va aboutir & I'eeil. On con-
coit que cette supposition est toujours possible,
puisque I'on est le maitre de prendre le rayon po
sous telle inclinaison que I'en voudra, par rapport
a pl. L'ceil verra donc deux images du point p,
Pune sur la direction st, et qui sera I'image ordi-
naire , autre sur la direction sz, et qui sera Pimage
extraordinaire. Quant au rayon or, il est évident
qwd cause de son parallélisme avec po, aprés son
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émergence en r, suivant une ligne telle que rm,
il ne peut passer par Peeil..

A mesure que le point p se rapprochera de la”
ligne bn, le point k descendra vers cette méme
ligne; et lorsque le point p touchera bn ; le point
k se confondra avec lui, de maniére que la double
image subsistera toujours.

On voit par 14 pourquoi I'image ordinaire est
toujours plus voisine de P'angle aigu 6 que I'image
extraordinaire. C’est une suite du croisement des
rayons o et It au pomnt k.

Si P'eeil de I'observateur est tellement situé, que
le rayon visuel étant perpendiculaire sur la base
supérieure du rhomboide, son prolongement passe
par le point p, il est évident que l'image ordi-
naire de ce point ne sera pas déplacée. Les choses
étant dans cet état, si ’on fait faire au rhomboide
une révolution autour d’un ‘axe qui coincide avec
le rayon visuel, 'image extraordinaire qui restera
nécessairement dans le plan de la coupe princi-
pale, tournera elle-méme, en décrivant une courbe
rentrante autour de I'image du point p.

Quant a la différence entre les distances auxquelles
on rapporte les deux images, j’en rejetterai I'ex-
plication jusqu’au moment ou j’aurai fait connaitre
des observations qui donnent comme la clef de la
théorie relative a cet effet de la double réfraction.

Minver. T. 1. : 25 .
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Deuxiéme obseryvation.

- Prenez le thomboide, en appliquant I'index sur
Paréte ab (fig. 6) et le pouce sar Varéte on, et
placez sa base supeéricure adef le plus prés pos-
sible de D'ceil, de maniére que l'une des deux
images du point p soit située derriére lautre, par
rapport 4 vous. Alors faites glisser deucement -en
dessous -du rhomboide, une -carte qui, restant ap-
pliquée 2 la base inférieure, s’avance de b vers 7,
jusqu’a oe qu’elle cache une des deux images. Vous

_remarquerez” ue cette image, dont la carte vous
‘désobe d’abond 'Ja vne, n’est point celle qui est
sibmée du cdté ok vient la carte; mais celle qui est
de votre cdté. Celte expérience mhenessante est due
au oélébre Monge.

- Ge rédsultat, qui quelque‘clwse de surprenant dés
Febond, ast trds fabile 4 coneevair, d’aprés le-orise-
mient que subissent<lans e rhombeide les zayons ox,
b i(fig. 1), ek, eprés leur dmergence, font woir a
Peeil les denx imiages.du point p sur les digections su,
st. ‘Car L'aréte en étant celle ¢ui regarde Pobserva-
teur, la oarte quis’avance de.b vers o doit intercepter
d’abord le rayeon incident po, auquel appartient le
rdyon émergent sm, qui produit 'image situde du
coté de Tobservateur.
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Troisiéme observation.

~ Si Pon pose le rhomboide sur un papier marqué

de deux points, et que I'on fagse varier les distances
de ces points, relativement & une position détermi-
née de 'eeil, on trouvera qu’il y a un terme oy, an
ligu de quatre images, on n’en voit plus que trois;
dans ce cas, deux des premiéres images se réunissent
en une seule, d’une teinte plus foncée (*).

Si, en méme temps, Voal est dans le plan abne
(fig. 6.), il faudra, pour que cet effet ait lien, que
les deux points soient sur la diagonale bn.

8i P'ceil s’écarte ensuite de la position ou il voyait
deux. des images se confondre, celles-ci se sépare-
ront, et cela d’autant plus que la position de P'ecil
changera davantage; et il faudra, pour les voir de
nouveay coineider, angmenter Ja distance entye les
deux pointS, si Je rayon visuel, en variant spn in-
clinaison, s’est rapproché. du Pomt e, et dlm;nuer
cetta distance, si le rayon visuel gest incliné en

(*) Pour rendrs oettg 0péranon plus famle on, pent se
#grvir d'wn papier margué d’un. seul point, et avoiy um
second Papaer découpé en triangle, dont le sommet soit
aussi marqué d’'up point. On fera’ ghsser ce second papier
sous le rhombmde et Fon' aura ainsi’ un point mobile,
‘que Yon sera le maltre &écarter ou de rapprochor dun pre-
mier point, jusqu'h ce qulon soit arrivé a la pou‘tmn Qi
donne le résultat indigué,

- a5..
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" tion p'p se décomposera dans le rhomboide, de ma-
niére que le rayon extraordinaire sera.encore pt.

La proposition sera toujours vraie, quelles que
soidnt ks positions des points visibles le long des
Lijges #¥, p'p; d’ou il suit que si Pon supposé I'un
en r &% L'uttre en p, pts et rtz.seront les routes des
rayons qui arriveront en s, et tout se passera encore
commé dans ’hypothése du rayon incident st. Lies
chioses étant dans cet état, supposons. un etil placé
o1 5 ; tet cell verra deux .des quatre images donhées
par les deux points se ¢onfondre sur la direction s2.
Doric toutes les fois que cette réuniona lieu, la
distance pr entre les deux points donne la distance
radiale relativertenit 4 un rayon incident qui aurait la
. direction sous - laquelle Veeil voit I'imaage umque
formée par la réunion dont on a parls.

Or, nous avonrs vu qu’il était néoessaire , dans ce
cas, d’augmenter vu de diminuer la distance entre
ben deux points, suivant que le rayon visuel, en wes-
thnt sur le plan de 1a coupe principale, sinclingit de
plus en plus duns um sent ou dans Vautre; ee ¢in
s'agcorde avec les expériences dans lesquelles ha di~
stance radnle v'alonge ou se raccourcit, b uvesure
gue le rayon de lumrere moidente qui coincide :avet
Je plor. de la coupe principule aend (fig. $), peead
tme position toujours plus oblique en se rejetant vers
Tuhglew, bu verslangle e.

Nous'avons vu de plus que quand fe- rayom. visuel
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sité plus grande que celle de I’air, p un point visible

placé & la surface inférieure de ce milieu, et O la

position de P'ceeil de I'observateur. Parmi tous les

cénes de rayons que le point p envoie vers la sur-

face supérieure adef, il y en aura un, tel que kpo,

. qui, aprés avoir repassé dans I’air, ens’y réfractant,

se dirigera vers I’ceil, en sorte que sa partie réfractée

prendra la forme d’un céne tronqué rkos, dont la

plus petite base ok coincidera avec la base du pre-

mier -cone, et la plus grande rs sera égale a 'ou-

verture de la prunelle de Iobservateur. Prolongeons

les rayons rk, so jusqu’a ce qu’ils se rencontrent

en p’. L’eil rapportera I'image du point p 2 un
endroit situé dans le voisinage du point p’, et dont

la détermination précise est le sujet d’'un probléme

délicat, qui a fort exercé les physiciens. La diffi-
_ culté provient de ce que les différens rayons dont
le obne tronqué est I’assemblage, sont dérangés par
la réfraction, de maniére que leurs prolongemens ne
concourent pas en un point commun, mais s’entre-
- coupent deux 2 deux en une multitude de points
divers; et le but du probléme est de déterminer
le point qui ést comme le ¢entre d’action de tous
ces rayons, en sorte qu’ils soient censés en -partir

comme d’un point radieux (*). Mais, quelque opinion
qu’on adopte a cet égard, il est certain que, toutes

(*) Voyez Newton, Opuscula mathem. , edit, Lausanne
et Geneye , 1744, p. 128. '






3ok TRAITE

de deux lignes obliques par rapport a la diagonale ae,
pmsque dans ce cas les distances radiales dlvergent
3 Pégard de cette diagonale, ainsi qu’il a été dit plus
haut. Donc, si I'ceeil était placé de maniére a rece-
voir ces mémes rayons qui sont perdus pour lui,
leur distance ! étant plus grande que la distance
ko, le point de concours imaginaire de ces rayons,
derrié¢re la surface adef, serait plus éloigné que
celui des rayons ordinaires kr, 0s. i

Concluons de la que les lois suivant lesquelles
se refractent les rayons extraordinares, tendent ,
en général, a rendre la distance entre ces rayoms,
pris de deux c6tés opposés, plus grande que celle
euntre les rayons ordimaires , pris dapr&s la méme
condition.

Or cette augmentanon de dlstance que nous
‘venons de troaver en comparant ensemble les rayons
ordinaires qui composent le céne pkors et les rayons
extraordinaires correspondans, devant toujours avoir
Lieu, proportion gardée, pour les autres rayons ex-
* traordinaires qui sont 4 portée de leceil , et lui
font voir Dl'image extraordinaire , il en résulte
gque la réfraction extraordimaire tend a élargir
la plus petite base ‘du céne tronqué, plus que ne
le fait la réfraction ordinaire. Donc, si 'on suppose
ce coue prolongé derriére la surface réfringente, le
point de son axe, relativement auquel toutes les
directions se compensent, et que Newton appelle
centre d’irradiation, doit se trouver plus reculé

>
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traordinaire se rejetterait de pr¢férence vers quel-
qu’'un des angles solides e, ¢, g. Mais la position de
cette partie étant la méme relativement i oes trois
angles, il en résulte pour elle une espéce d’équilibre,
de maniére qu’elle continue sa route conjointemant
aveo le rayon perpendiculaire , qui appartient 3 la
réfraction ordinaire ; et ansi V'ceil voit les denx ima-
ges se eonfondre en une seule : mais elles se sépa-
rent dés que V’ceil venant 4 s’écarter de la perpen-
diculaire, le rayon incident qui lui fait voir I'image
extraordinaire, est forcé de prendre, en traversant
le Thomboide , une position inclinde qui le raméne
plus prés de 'un des angles e, c, g que des deux
autres.

Sixidme obsevvation.

Au lieu d’un seul rhomboide, prenezen deux,
que vous mettrez en contact par une de leurs
bases (*), et placez le rhomboide inférieur sur un
papier marqué d’un point d’encre. Si les faces ha-
mologues des deux rhomboides sont respectivement
paralléles, I'eeil ne verra que deux images d'un
méme point, comme 8'il n’y avait qu'un seul rhom-
boide ; seulement elles seront plus ésartées 'une de
{autre. Les choses étant dans cet état, faites tourner
doucement le rhomboide supérieur au-dessus de

" (*) Ce serait 1a méme chose, si les bases, étant séparées,
se trouvaient parelitles Pune & Iautre.












4o2 " TRAITE
cun des deux rayons , 'un ordinaire, I'autre extraor-
dinaire, qui, en partant du point visible, vont se
réfracter dans le rhomboide inférieur, reste simple,
lorsqu’ensuite il traverse le rhomboide supérieur,
en sorte que 'ceil ne voit que deux images du point
dont il s’agit. Les choses étant dans cet état, on sou-
léve le rhomboide. supérieur en évitant de:le faire
tourner, et on interpose entre les deux. rhomboides
Ia. lame dont on veut connaitre la réfraction., puis
on la fait mouvoir en différens sens. Si, pendant ces’
mouvemens, on parvient a voir quatre images, on
en conclut que le’ corps auquel appartient la lame,
ala double réfraction. Dans ce cas, la section prin-
cipale de la forme primitive dont cette lame repré-
sente un segment, est oblique sur celle de chaque
rhomboide; et cette circonstance détermine chacun
des deux rayons qui étaient simples dans le rhom-
boide inférieur & se sous-diviser en traversant la lame
qui les transmet au rhomboide supérieur, comme s’ils
sortaient ‘d’un premier rhomboide tellement situé,
que les sections principales des deux rhomboides
eussent. pris 'une des positions respectives intermé-
diaires entre les deux limites. 1l en résulte’ que les
rayons sortis du rhomboide supérieur convergent
vers I'ceil sous quatre directions. différentes, aux-
quelles répondent autant d’images. M. Malus a
observé le premier cette corrélation, en vertu de
laquelle deux corps de diverse nature se comportent
- Pun a Pégard de 'autre, dans les phénoménes relatifs

4
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a la réfraction , ‘de la méme maniére que deux corps
identiques; tels que deux rhomboides calcaires (*).
Dans I’expérience qui vient d’étre citée, la chaux
carbonatée elle- méme est 'une des deux substances
dont les actions se combinent avec celles d’une autre
substance d’espéce différente.

J’ai répété cette expérience en-interposant succes-
sivement, entre les deux rhomboides, des lames
minces de mica, de chaux sulfatée, de chaux anhy-
dro-sulfatée et de baryte sulfatée, et j’ai apercu trés
distinctement quatre images produites par les rayons
réfractés : mais une lame détachée d’un cristal de
chaux flnatée n’a donné que deux images; il en a été
de méme d’un grenat taillé en forme de lame par le
lapidaire. :

Idée de Newton sur la cause pPhysique de la
double réfraction.

L’hypothése imaginée par Newton pour remon-
ter jusqu’a la cause physique du phénoméne qui
nous occupe, est une de ces idées qui paraissent
singulié¢res au premier abord, mais qui gagnent
é&tre examindes de prés et comparées avec les faits
observés. Au reste, il I’a placée dans ses questions
d’optique, on il interroge continuellement son lec-
teur, et semble avoir pris a dessein le ton du doute

(*) Théorie de la double réfraction, p. 220.

26, .
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ét de Pincertitude, pour nous eonfier plus librement
tous les apercus qui s’offraient a son génie.
Newton supposait que les molécules de la lum&e
avaient deuk espéces de poles, sur lesquels la ira-
tiére du spath d’Islande exergait une action parti-
culiére,, dont le centre était placé dans la région
du petit angle solide. D’aprés cette idée, il con-
sidérait chaque fayon simple comme un prismé
quadrangulaire infiniment délié, dans lequel tous
les pdles dont nous venons de parler étaient rangés
sur deux pdns opposés, que nous appellerons peins
" de polarité. Lorsque le rayon, en pénétrant le.
rhomboide, par exemple en allant de la base su-
périeure adef (fig. 6) vers P'inférieure bcng, pré-
sentait I'un de ces mémes pans i P'angle sofide 5,
la force dont il s’agit Dattirait & elle, tandis que
quand il prééentait & I'angle 5 I'un des deux autres
pans; que ’on peut appeler pans de réfraction ordi-
naire ,lamatiére du rhomboide n’avait sur lui d’autre
action que celle qui lui était commune avec les
milieux ordinaires. -
Cela posé, parmi tous les rayons simples dont
est formé un faisceau de lumiére qui témbe sur
la surface du rhomboidé , les uns auront leurs pans
de réfraction ordinaire, et les autres leurs pans de
polarité tournés vers le petit angle solide. Le fais-
‘ceau se divisera donc en deux parties, dont I’une
ne subira que la réfraction ordinaire, tandis que
Pautre, attirée. par la force qm réside dans fe petit
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diminue lui-méme par des quantités proportion-
" nelles. '

Je terminerai cet article en observant que les
faces intérieures du rhomboide ont un pouvoirré-
fléchissant quelquefois trés sensible, en sorte qu'une
portion des rayons qui leur parviennent oblique-
ment, en partant d’un point visible situé derriére
la base inférieure, étant repoussés de bas en haut,
et’repassant dans Tair, font voir a l'ceil plusieurs
images produites par réflexion, indépendamment de
celles qui sont dues & la réfraction.

Usages.

Les détails dans lesquels je vais entrer sur les
usages de la chaux carbonatée, sont d’autant plus
faits pour intéresser , que la plupart de ces usages
se rapportent a des objets qui nous sont fami-
Liers, et s'offrent de toutes parts a notre vue.
Le plus étendu de tous et le plus important, est de.
servir 4 la construction des édifices , sous le nom
de pierre @ bétir. Cette substance est susceptible
d’une infinité de nuances, relativement a sa con-
texture et a sa solidité. On réserve celle qui est
pleine, fine et facile a tailler, pour les ouvrages
de Sculpture. La pierre dite de liais est recher-
chée comme trés propre a étre employée pour les
rampes , les chapiteaux, les colonnes, les cham- -
branles, cte. Cest, en quelque sorte, le marbre de -
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A la suite du marbre blanc. viennent se ranger
deux variétés qui s'en rapprochent par leur tissu;
mais qui empruntent du mélange d’une substance:
étrangére des tons particuliers de couleur ; ce sont
.celles qui portent les noms de:bleu turquin -et-de
marbre cipolin ( voyez Yarticle des formies indéter-
minables, n° g ). On a employé le premier pour faire
des tables, des dessus de commodes, des balustres et
des revétemens. Le second a servi principalement a
faire des colonnes, et.on le taillait de maniére que
les zénes verdatres produites par le talc dont il est
mélangé, parussent tourner autour.du fit. S

La chaux carbonatée subgranulaire: ou sublamel-
laire coquilliére, connue sous le nom de marbre:lu-
machelle, est employée pour I'ameublement. Sa
surface est comme bigarrée de courbes et de portions
de courbes, qui sont les coupes d’autant de coqullles
‘engagées dans sa substance. o

Mais de .tous les marbres de ce genre, le plus re-
cherché est celui qui porte le. nom de lumachelle de
Carinthie. Son fond est d’un gris sombre , d’olt jail-
lissent des. reflets produits par des-fragmens - d’am-
monites,. dont les uns sont d’un rouge enflammé,
et les autres d’un vert comparable 4 celu: du spectre
solaire. On en fait des tabatiéres qui sont:trés esti-
mées. LS

les principes & Epinus, p. 100, not¢ a, et le Traité-élé-
mentaire- de Physique, Paris, 183z, t. I,.p.481, nt.723. .
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bres ordinaires par ses usages, est celle-que I'on a
nommée marbre vert et vert antique, dont les effets
variés dépendent des diverses proportions-qui exis-
tent dans le mélange du blanc de la chaux carbonatée
et du vert de la serpentine.
~ La chaux carbonatée argilifére, connue sous le
nom de marne, est employée comme terre @ foulon,
terre @ pipe , etc., suivant qu’elle partage les pro-
priétés des argiles auxquelles on a donné ces noms.

Cette substance fournit aux terrains cultivés un
engrais propre a fayoriser la végétation. Les deux
terres dont elle est principalement composée pro-
duisent chacune des effets particuliers, qui la ren-
dent plus convenable a telle espéce de sol qu’a telle
antre , suivant que la portion dominante est I'argile
ou la.matiére calcaire. L’argile, qui est une matiére
pateuse et liante , a la faculté de retenir P'eau, et
Pempéche de s’infiltrer trop promptement a travers
les terres: aussi la marne ou l'argile domine, con-
vient-elle aux terrains maigres, poreux et dont les
parties_sont trop divisées. i, au contraire, on a un
sol trop compacte et trop serré, on emploie une marne
ol abonde la terre calcaire , qui, par sa facilité a se
réduire en poudre, atténue la terre, la rend plus dé-
liée et plus susceptible d’offrir un passage a l'eau,
que Pon sait étre un des agens les plus efficaces de
la végétation. :

On connait une variété de marne qui est assez
dure pour se préter au poli, et que 'on a nommde
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marbre - ruiniforme, vulgairement. marbre de Flo-
rence (*). Le fond de sa couleur, qui cst le jaunitre
et quelquefois le verditre, est relevé par un dessin
d’une couleur brune, qui semble représenter des
ruines d’édifices; on y voit aussi des dendrites noi-
ritres. On taille cette pierre en plaques reqfangnx—
laires qui forment de petits tableaux naturels propres
4 amuser la curiosité. Suivant 'explication de Dolo-
mieu (*) , ce marbre était originairement une pierre
calcaire argilifére, uniformément mélangée de fer-

oxidé, dans laquelle le retrait. occasionné par le
desséchement , a produit une multitude de fissures
qui, se croisant dans toutes les directions , ont sous-
divisé le bloc en polyédres irréguliers & surfaces pla-
nes. Dans la suite, il s’est fait une infiltration de
matiére calcaire, qui a rempli les fissures et soudé
~ tous les prismes qu’elles séparaient ; en méme temps
le bloc subissait une altération, en vertu de laquelle
le fer s'oxidait davantage, ce qui donnait aux parties
altérées une teinte plus. rembrunie. Or, comme les
bloes de marbre ruiniforme étaient adhérens aux
montagnes voisines, et tellement disposés qu’ils ne
présentaient a l'air qu'une de leurs faces, I'altéra-
tion- n’agissait qu’en allant-de cette méme face vers
les parties situdes a U'intérieur. De plus, comme tous

(*) Wallerius la définit , marmor pictorium , regiones vel
pirbes desolatas repreesentans. Syst. Mingralog. , t.1, p. 137.

(**) Journal de Physique, octobre 1793, p. 285 et suiv.
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de passages, jusqu’a une substance qui présesite en-
eore des formes amalogues a celles de la chaux ear- -
~ bonatée et qui n’est composée que de fer et d'adide
earbonique ( c’est e fer spathique ), em sorte qu’on
ne sait ob placer la limite entre la chaux carbonatée
brunissante et la mine de fer dont il s’agit ici. Veoila
ou git la difficulté; j’y reviendrai lersque je traiterai
du fer spathique, et j’espére prouver alors que sik
y a ioi des ebjections 3 résoudre, elles somt eom«
munés & toutes lés méthodes.

1V. emawx CARBONATER QUARZIFERE. :
( Vulgairement, grés cristallisé de Fontaingbieer.)

" Caraeiére gdomdtrigue. Divisible par la percussion
en rhomboide semblable 3 celui de la chayx c¢arhe-
natée.

Caractéres physiques. Pesanteur spécifique, 2, 6.

Dunreté. Rayent le verre, spuvent étingelante. par
le choc du briquet, ce qui indigue Ia présence. dw
quarz.

Cassure. Ecailleyse, brillante soys certains aspeeds.

Surface extérigure, D’un blang grisitre,

Surface intérieure. Souvent d’un gris sombre, -

Caraqtére chimique, Soluble en partie , aves effor-
wespenoe, dens Vacide nitrigue.
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VARIETES.

Déterminables.

1. Primitive.,

2. Unitaire. PEVE. En petits cristaux d’un vert-
jaunatre. Miémite de quelques minéralogistess

3. Epointde. La variété unitaire 4 plus les faceso.
Elle est d’un jaune-brunitre, et se trouve 3 Tha-
rand, prés de Dresde en Sexe. On en a fait une
espéce particuliére, qu’on a nommée tharandite.

4. Uniternaire. 34

mo

5. Homonome. gﬁ%, de Toscane.
uy

Indéterminables..

Lenticulaire. Variété de la miémite. :

Globuliforme. Se trouve au Mexlque' sar I’
feldspath.

Laminaire. Dans le tale.

Lamellaire. Avec amphibole ( grmmnahte) com-
primé, aux environs de New-York.

Flexible. En Angleterre.

Granulaire. Dolomie grise ou blanehe. By  des
morceaux qui, étant réduits en lames minees, devien-
nent flexibles, par une suite de ce que leur tissu est
assez lache pour permettre a leurs partlcules de jouer
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numens de sculpture, exécutés avec la chaux carbe
natée fétide lamellaire, ou a 1’état de marhre.

VIII. cHAUX CARBONATEE BITUMINIFERE.
(Pariété du stinckstein de Wern.)

Caractére physique. Electricité résmeuse par le
frottement. : :

Odeur bitumineuse, surtout par 'action du feu.

Couleur noire. :

Caractére chimique. Soluble avec effervescence
dans Pacide nitrique.

Exposée a un feu actif, elle perd sa couleur et de-
vient blanche.

"Les marbres appelés marbres noirs de Din‘am';
de Namur, etc., et employés pour le carrelage des
églises, appartiennent A cette substance. Ils ont une
cassure terne, avec un grain fin et serré.

La chaux carbonatée est quelquefois em méme
temps fétide et bituminifére.

SECONDE ESPECE.

ARRAGONITE (*).
Arragonit, W. Excentrischer Kalkstein, R.

Caractéres géométriques.

Forme primitive. Octaédre rectangulaire (fig. 1,
pl. 23) dont telle doit étre la position, que des deux

(*) En plagant iei cette substance comme espdce parti- ’
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lélépipede soustractif, qui fait la fonction de molé-
eule dans les applications de la théorie.

Caraotéres physiques. Pesant. spéc., 2,9267 (¥).

" Dureté. Rayant la chanx fluatée, quelquefois 1-
gérement le verre, et tou]ours fortement la chaux
carbonatée.

Réfraction. Double & travers denx faces inclinées
Yune sur P’autre.

Eclat. Plus ou moins vif, sans étre nacré. Celui
de la cassure transversale est vitreux.

Caractéres chimigues. Soluble en entier dans 'a-
cide nitrique, avec effervescence.

St 'on méle de Palcohol & la dissolution, et qu’en-
suite on allume le mélange, on voit, au bout d'un
instant, la flamme lancer desjets d’melnmxérepur—
purine.

Un petit fragment présenté  la flamme d’une bou-
gie, se divise en parcelles blanches qui se dispersent
dans Pair : cet effet a lieu surtout pour les fragmens
de cristaux transparens; ceux des masses fibreuses
blanchissent seulement et deviennent friables.

Anaslyse par Fourcroy et Vanquelin, Annales du
Muséum d’histoire naturelle, t. IV, p. 405 et suiv. :

Chaux........cc... 58,5
Acide carbonique... 41,5

100,0.

" Détermmée par M. Bnot, Mémoires de la Société
dArcueil , t. II, p. 202. .
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Quantités composantes des signes représentatifs.

MPA® EBE! lEHE"uE':"C‘ GG,

Ml’r hopm @ 14 a s n -
CRISTAUX SIMPLES.

Combinaisons deux d deux.

-y

. Primitif, MP (fig. 1). D’Espagne.
. Ternaire, gl![é (ig. 2). Idem.
. Basé, M‘C‘ (fig. 3). Idem.

»

(28]

Trois a trois.
4. Quadrihexagonal. l:{l'f.‘l; (fig. 4).Du Piémont.

5. Uniternaire. lklﬂ‘,'C' (fig. 5). D’Espagne.

Quatre a quatre.

6. Quadrioctonal. M'E“G'P (ﬁg 6). Du Piémont.

7. Décibisoctonal. M‘G‘(AB'G')(AB’G') De la

M r s
Bohéme.

Je n’ai pas encore observé les variétés 2,3 et 5,
en eristaux isolds ; mais elles existent, comme so-
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R’%I:;". Le plan % étant sur le prolong'éﬂiéﬁt du cdté

z, serait censé ne résulter d’aucun décroissement.
On ne peut douter que la structure de cette va-
riété ne soit celle qu'indique- la premiére ‘des deux
déterminations que je viens de donner. J’ai dans ma
collection des morceaux dans lesquels la distinction
des quatre prismes est sensible & I'eeil, en-sorte que
Pon croirait voir un assemblage de piéces de rapport..
La figure g servira a donner une idée dé 'ampect
que présente cette variété. Les deux prismes entiers -
sont ceut qui ont pour arétes terminales les lignes
AB?, ad™ d’unc party et AB", ab"” de I'autre, et que
Pon voit séparément (fig. 10 et 11); les deux autres
prismes, ¢ui ont pour arétes terminales AB,ab d’une
patt (fig. 9), et AB', ab’ de Pautre, sont aussi re-
présentés séparément (fig. 2et 13); et ils se pénétrent
de manire que leur plan de jonction est un tra-
péze aArr’ (fig. 9, 12 et 13), qui passe par Paxe ét
fait avec le plan aABb, ou aAB'Y, un angle d’en-
viron 64. Par une suite nécessaire, les résidus des
pans sur lesquels passe la section 77, font entre eux
un angle rentrant nas (fig. 7) de 138, tandis que
I'intidence mutiielle des pans qui répondent aux
lignes E's, E"n, est d’environ 1044. L’angle rentrant
~ dont il s'agit est trés prononcé sur les morceaux que
yai citds. Cette varrété se trouve en Espagne.
8. Semi-parallélique uniternaire. Solide éiémen-
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Particle qu’il a publié sur P’arragonite (*), et j'en
prendrai occasion d’insérer ici quelques réflexions
dictées par 'intérét de la science, au sujet d’un dé
faut général d’exactitude qui régne dans toutes les
déterminations que ce savant a données des formes
analogues a celle dont il s’agit. Il adopte le principe
que j’ai établi depuis long-temps, savoir, que la
réunion des cristaux qui offrent 'apparence d’une
pénétration, se fait suivant des plans dont la posi-
tion est soumise a des lois de décrpissement ; mais
ce que n’a pas vu le méme savant, c’est que ces lois
dépendent essentiellement , dans le cas présent, du
rapport entre les diagonales de la coupe transver-
sale du solide primitif. Il en est résulté que les dé-
terminations auxquelles il est parvenu par des ti-
tonnemens, ne sont que des approximations de
celles qui dérivent des formules analytiques. Je
vais citer un exemple que je tirerai de la troisiéme
hypothése représentée figure 16, et également ad-
mise par M. de Bournon, qui cependant penche avec
raison en faveur de la premiére.

Le rapport entre les diagonales de la coupe du
solide primitif, est,selon ce savant, celuide8 4 4, 9,
ou de 80 a 4g. En partant de ce rapport, il trouve

(*) Traité cémplet de la chaux carbonatée et de Parra-
gonite, etc. Londres, 1808, t. I, p. 119 et suiv.






450 TRAITE

nouvelle modification du cristal primitif qui dérive-
rait du décroissement dont j’ai parlé.

Jobserve d’abord qu’en poussant le calcul jus-
qu’aux secondes, on trouve une petite dlﬂ'émnce
entre I'angle gyo' (fig. 15), dont la valeur dépend
du rapport 80 i 4g entre les diagonales, et Pangle
oGo' (fig. 16), qui dérive du décroissement par onze
rangées sur ’aréte contigué au point G; car le pre-
mier de ces angles est de 125457"0", et le second de
125455" 8", c’est-a~dire plus faible d’environ 2’.

La formule qui représente la véritable loi fait
connaitre la raison de cette différence; car elle dé-
montre que, dans le décroissement qui satisfait 4 la
condition que le vide gyo'y’ soit exactement rempli
par le rhombe marqué des mémes lettres (fig. 16),
le nombre de rangées soustraites en largeur est
de 8801, et celui de rangées soustraites en hauteur
de 803 (*). Ce rapport est trés voisin de celui de 13
a l'unité, puisque, pour le transformer en ce der-

Lo

formule dont agit est n— i Pon
La formule dont il #agi “”"";,S'P

fait, avec M. de Bournon, g==280 et p_l}g, on trouve
n=%%. En supposant ¢ = {/23 et p=3, comme dans

ma détermination, on a n=28. En mettant 11 & la place
de n dans Péquation précédente, on en déduit pour g et p
le rapport /8 & /3, qui touche de bien prés celui de
8o & 49, et que M. de Bournon auralt adopté, ¢il faisait
usage de Panalyse.
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sgles GAE, GAE (fig. 1) de l'octaédre primitif; et
si Pon méne par l'angle E un plan qui passe par le
milieu de G et par un point pris sur C au 5 de Ja
distance entre A et A’; ce plan sera paralléle a la
{ace gzm (fig. 17). On aura le parallélépipéde sub-
stitué en placant un tétracdre sur la face M (fig. 1),
€t un second sur son dpposée, ainsi que le représente
la figure 18. Le signe théorique du décroissement
sapporté i ce parallélépipéde sera .1%, et le signe tech-
nique sera {fig. 1) (B‘G‘E(F,B’?“).

Maintenant, comme les décroissemens agissent
simultanément sur les faces extérieures des quatre
octaédres auxquels répondent les thombes N, N, 7z, 5"
(fig. 15), ils feront naitre, vers chaque sommet,
huit faces qui se réduiront 4 six 4 cause de la coinci-

dence sur un méme plan des quatre faces primitives,
dont deux sei'l'*ap'portent aux lignes E'g, Eg, et les
deux autres aux lignes EZ, E/'.

~ L’hexagone gl qui représente la base commune

des deux pyramxdes n’étant pps. régulier, ses cotés
daivent avou' entre eux un certalq rap_port, pour que

les six faces qui naissent sur eux concourent en .un
point. .commun. La théorie Prouve (Traité de Grist. .
t. 1L, p. 332) que, _dans ce cas, chacun des quatre copés
mg, ml,m'g',m'l', est achacun. desdeux autres gg), i,
comme 8 esta 9, ainsi que lerqpre;ente 1‘“{ fi igure. Sigg'
est plus grand relativement, 4 gm que n ne r mdxqwe ce
rapport, les deux faces' qui repondent a _gg , Il se réu-
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Pautre un angle rentrant de 168%, dont la diffé-
rence 14 avec 1804 est égale a celle qui existe entre
. 116 et 128. A
Signes relatifs aux plans de jonction: pour A,

’R%l}’ 01}%“; pour &, R%P, O§%5 pour, Rf‘u%ﬁ -
r_:?s_?"; pour {, 0—'}?', R'l;f"}; pour s et @', 073];3{’,
R’E'%; pour u’, E,
A e
Trouvé en Espagne.

Six solides élémentaires.

14. Emergent basé. Solide élémentaire, arrago-
- mite basé (fig. 3). Coupe transyersale de . ’agrégat
(fig. a1). Six rhombes de 1164 avec quatre triangles
intermédiaires ayant deux angles de 649 et un de 529,
et un quadrilatére irrégulier, placé au centre, ayant
deux angles de 529, un de 1164, le quatriéme de 140°.
La somme 6964 des six angles de 1 16 détant plus pe-
tite de 243 que Ja somme 720 des six angles exté-

rieurs d’un hexagone, les En, or du. rhombe R
font avec les cotés Eq, op rhombes R’ R” deux
angles rentrans de 1684, dxﬁ‘ere de 244
~ en moins de celle de 360d " 4 ,' ésale 'Y ;:elle qui

a lieu entre l’angle xde’ 1 1oet l’aqgle de 140" qui
le remplacerant dan; le can ou_ 1l n y amant pomt

W
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d’angles rentrans. La sous-division du quadrilatére
central en quatre triangles par les lignes xz, cE/, K,
dont I'une est sur les prolongemens des petites dia--
gonales des rhombes R, r, et les deux autres par-
tagent en deux egalemenl: les angles latéraux de 5a¢
du quadrilatére, est conforme a I’analogie avec les
variétés décrites précédemment ; mais je ne conndis
aucune observation directe qui I'indique.

Signes relatifs aux plans de jonction : pour A,

R;%]E’ RE"Q; pour s et #',’R”E REg;'poﬁr ¢,

. R "’G ’J-E’, pour ', "E" E”—ﬁ, pour % et
¢

ho’ RhE. I:EII pour ”'I’ RlElu

Trouvé en Espagne, et aux environs dé Salzbourg
en Baviére.
15. Méiogone basé. Solide élémentaire, arragonite
basé (fig. 3 ). Coupe transversale de Pagrégat(fig. 22).
* Six rhombes de 1164 disposés autour d’un rhombe
central de 1284 avec quatre triangles intermédiaires
.ayant deux angles de 644 et un de 524, Cet assorti-
ment différe dé celui dé Parragonite émergent (fig. 21)
en ce que Tés deux angles rentrans donnés par la
différerice entre l’ang,le de 1163t celui de 1209, aun
lieu d’etre s.ltués ‘de’ part et d’autre d’un méme
rhombe, ont liécu de deux ¢6tés opposés i la ren-
eontré des rhombés R, R’ avec les thombes r, 7.
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de fibres encore fraiches, des parties d’un blanc mat
qui ont un aspect terreux.

Coralloide. Kalksinter, W.; vulgairement flos
Jerri, parce qu'il était ordinaire dele trouver dans
des mines de fer oxidé. Composé de rameaux blancs
cylindriques souvent contournés et dont quelques-
uns se replient sur eux-mémes. Leur intérieur. pré—
sente un assemblage d’mguilles situées obhquement a
Paxe.

a. Lisse.

b. Hérissé. Sa surface est couverte de pointes crig-
tallines qui,, comme les aiguillés de. 'intérieur, sont
inclinées 4 Paxe. J’ai un morceau qui réunit les deux
sous-variétés.

M. Cordier est le premier qui ait réum a l’arrago— :
nite cette variété , que 'on avait rangégnjusqu’ ’alors
parmi les concrétions calcaires (*). Sa structure et les
inflexions que forment ses rameaux ne se concilient
pas avec 'idée qu’elle ait méme été produite , comme
les concrétions dont il s’agit, au moyen de I'infiltra-
tion d’un liquide & travers les votites des cavités dont
on la retire. :

.~ Compacte. De Vertaison, departement de r Alher,.
ou il adhére 4 Parragonile fibreux; ce qui-offre un
caractére empyrique pour le reconnaitre. »

Couleurs. -Blanc ou- blane-jaunitre, violet, ver-

(*) Voyez le Journal des Mines , t. XVIII, p. 65, note 1. ,
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Annotations.

Les premiers cristaux d’arragonite qui aient été
connus appartenaient a la variété ‘symétrique, que
Ton trouve en Espagne. Romé de I'lsle, qui sans
doute n’y avait pas regardé d’assez prés pour étre
averti d’en mesurer les angles par les différences
qu’un ceil attentif y apercoit, les confondait avec la
chaux carbonatée prismatique, et il les désigne
comme offrant une variété verditre ou rougeitre de
ce minéral qui vient d’Espagne, et qui est en prismes
solitaires et quelquefms croisés, dont les bases sont
striées du centre a la circonférence (*). Le baron de
Born, dont Popinion sur les cristaux d’arragonite
s’accdrde avec celle de Romé de I'Isle, rapporte que
leur couleur violette ayant fait soupgonner qu ’ils pou-
vaient contenir de I'acide fluorique, M. Klaproth,
dans la vue de s’assurer si cette conjecture était fon-
dée, les avait soumis a I’analyse, et n’en avait retiré
que de la chaux et de l’acide carbonique (**).

Dans la suite, Werner , en comparant ces
mémes cristaux avec les prismes dé chaux carbona-
tée, remarqua dans 1’aspect de leur surface, de leur
cassure et de leur tissu, des différences qui, jointes
a leur excés de dureté, le déterminérent a en faire

(*) Cristallographie, t. 1, p. 517.
(**) Catalogue méthodique , etc., t. I, p. 320.
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ct Biot, dans un Mémoire (*) ou ils exposent les ré-
sultats de examen comparatif qu’ils ont fait' des
deux substances dont je viens de pasler. Les ana-
lyses auxquelles ils les ont soumises,, en poussant
Papproximation jusqu’aux milliémes , n’ont donné
aucune différence appréciable entre les quamtités
respectives de chaux et d’acide carbonique qw’ils
en ont retirées, et ils n’y ont reconnu la présence
d’aueun autre principe. Ayant déterming les pesan-
tewrs spéoifiques des deux substances,, ils ont tropvé
gelle de Uarragonite plus forte dansle sapport d’en-
virom 16 & 15. La réfraction ordinaire leur a paru
i peu prés la méme de part et d’autre ; mais Ja pé-
fraction extraordinaire a donné une différence sen-
sible, te que M. Malus a confirmé depuis par des
expériences trés précises. A légard de la dureté,
dont MM. Thénard et Biot ne parlent point, en sait
que celle de P’arragonite surpasse de beaucoup celle
de la chaux carbonatée. '
Les deux savans concluent de leurs expériences
et de leurs observations qu’il est possible que les
mémes principes, en s’unissant dans les mémes pro-
portions, forment des composés qui différent rela-
tivement & leurs propriétés physiques, soit que les
molécules de ces principes aient par elles-mémes la

(*) Mémoires de Physique et de Chimie de la Société
@Arcueil, t. II, p. 167 et suiv.
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ception dont je viens de parler, et M. Klaproth I'a
'qualifiée d’anomalie de. ma théorie (*).’

Mais les savans qui croyaient trouver ici la Cris-
tallographie en défaut, ne faisaient pas attention
qu’indépendamment du contraste qui naissait entre
les deux substances, relativement au mécanisme de
leur structure, et d’on résultaient deux formes de
molécule intégrante incompatibles dans un -méme
systéme, elles offraient des différences plus ou moins
marquées dans les propriétés qui tiennent de plus
prés a la nature intime des corps, telles que la ré-
fraction extraordinaire dérivée d’une des lois les
plus remarquables de- la lumiére, la densité et la
dureté, d’oi- dépendaient d’une part les intervalles
que laissaient entre elles les molécules élémentaires,
et d’une autre part la force qui les tenait comme en—
chainées les unes aux autres. La forme ne subissait ici
aucune anomalie; elle disait ce qu’elle devait dire
en joignant ses indications a celles des propriétés
physiques. L’anomalie aurait eu lieu, au contraire,
dans le cas ol cette forme aurait été semblable a
celle de la chaux carbonatée , puisque laloi de la ré-
fraction extraordinaire qui dépend de la molécule
intégrante , n’est pas la méme dans les deux sub-
stances.

J’ajoute que I'analyse qui tend a identifier ces
deux substances ne nous donne que les matériaux

(* ) Dictionnaire de Chimie, t. I, au mot arragonite.
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blent conduire au soupcon que le diamant contien<
drait de Voxigéne, ebserve qu'elles ont besoin d’étré
répétées, et qu’au reste cette quantité me pourrai
étre que trés petite; ee qui ne s’accorderait pas avee
fe principe des proportiems définies (). B ajoute
que ¢'il se confirme défnitivement que lo diarsnt
»’est que du earborie pur (ee qui a été fait depuid
- par M. Davy luiimémeé ), ce sera un argumient fa-
vorable a Fidée que des formes élétnentaites diffé-
rentes sont susceptibles d’étre produites par l& ma- .
tidre, enr_vertit .de Pagrégation on de Yareangement
de ses particules; « car il est gudte possible, dit-
il d’iniagiier des eotps mioins analogies que b
noir de lempe et la: plus parfaite’ des piems pré-
cieusés. » ‘
1t se présente ick une alternative qui, ’ose le dire-,
n’est pas & Pavantage de Ia Chimie : car, ou bien
Varragonite, dans lequel on w's dévouvert Peéxi-
stence de la strontiane qu'aprés des analyses plu=
steurs fois répétées , recéle encore quelque prinéipe
essentiel qui aurs éehappé aux auteurs de ces ana-
lyses; et alors pouvons-nous étre siirs de ¢onnaitre
la véritable composition d’une multitade dautres
spbstalices qui »ont pas été, a beavicoup prés, soa-
mises & des expérignces ausst rigmbreuses et aissl
solgnées ? ou bien le méme minéral ne differe eft

PR TCV AR TU ST I ) ¥ U Y ST oL R T -~

PR S

) Elemenxdel‘hﬂmolﬂi‘e clinmque P’rns 1813, .1,
p- 627.
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aucurie maniére de la chaux carbonatée par les qua-
lités et les quantités respectives des principes qui
constituent son essence; et alors ces deux substances
rentrent dans le cas du diamant et du charbon;en .
sorte que la différence de lears formes et de leurs
propriétés en suppoée nécessairetnent uné dans les
forictionts réciproques de leurs molécules élémentai-
res d’a'pré's la‘quelré il 'deviem nécessaire d’er 'faire'
aucune prise Sur le caractére distinctif qui dérive
des fonctions dor:t je viens de parler , c’est 4 la Géo-
métrié et 4 la Physique, qui seules peuvent saisir
Pempréinté toujours subsistante de ce caractére, qu’il
appartient de retracer une ligne de séparation qui &
isparu dans les résultats des analyses.

TROISIEME ESPECE.

CHAUX PHOSPHATEE.

PHOSPHATE DE OHAUX DES CHIMISTES.
Apetit, spargelstein , phosphorit, W.

Caractéres spécifiques.

Caractére géométrigue. Forme primitive, prisme

hexaédre régulier (fig. 1, pl.26) dans lequel le cote

'B de la bBase est a la hauteur G 4 peu prés commé
10®esta 7 (%)

i %

(*) Le véritable rapport est celui de V3 a L La per-
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_ Molécule intégrante, prisme triangulaire équila-
téral. Molécule soustractive , prisme rhomboidal droit
de 1204 et God.

Les cristaux terminés en pointe offrent quelque—
fois une cassure conchoidale; mais elle n’a lien que
dans certaines parties, et le niveau parfait accompa-
gné d’un vif éclat reparaft dans d'autres parties, ou il
indique trés sensiblement les positions des joints na-
turels. Les cristaux terminés par un plan perpendi-
culaire .2 Paxe ont leur tissu plus uniforme; mais

leurs joints naturels, qumque blen apparens,. ont
" moins d’éclat et s’obtiennent moins facilement. . .
: Caractéres p/ iy siques. Pesanteur spécifique,
,0989

Dureté Non éincelante par le choc du bnquet,
ne rayant point ou que légérement le verre.

Réfraction. Je V'ai observée tantdt & travers une
face oblique a I’axe qui naissait sur un des pans du
prisme et i travers le pan opposé, tantét a travers
une face située comme la premiére et a travers la base
du prisme; elle m’a paru simple dans Pun et 'autre
‘cas. R .

Eclat. Ordinairement vitreux.

_ Phosphorescence par le feu. Trés sensible lors-
qu’on emploie la poussiére des cristaux terminés par
un plan perpendiculaire & P'axe (en exceptant une

-

péndicuhire menée du centre de la basc sur un des cbtés,

est a la hauteur comme V'3 a V2. j
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variété d’un vert foncé, qui se trouve dans le Groen-
land ) ; nulle ldrsque les cristaux sont termnés en’
pointe. - .

.Caractéres chimiques. Infusible’ par Taction du
chalumeau ; soluble lentement et sans eﬂ'ervescence
dans laelde nitrique. .

Analyse de la variété dite apatzt, par Klaproth
(Beyt., t. IV, p. 108) : |

" Chaux...........,.. 55

_ _Acide phosphorique... 45

-~ - 100.

"De la variété d’Espagne, dite spargelstein, par
Vauquelin (Journal des Mines, t. VII, n* 37,
p. 26) : . o
Chaux....ceceeuee.. 54,28
Aclde phosphonque. o 4573
- 100,00.

Al

De la variété grossiére de DEstramadure, par
Pelletier et Donadei (Mémoires et Observations
de Chimie de Pelletier, t. I, p. 309) :

Chaux. ..... . 1
Acide: phosphorique... 34
Acide carbomque..... 1

Acide muriatique..... 0,5
Acide ﬂuorique. cieeee 25
Silice. . PP |

Fef '0...00'0..'0"‘ ' L
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De la variété pulvérulente, dite pierre de mar<
maroseh; par Klaproth (Beyt., t. IV, p. 4473):

Chaux....ocvoveeee Ceereanaas ceeees 47
-Acide phosphorique. ... vevivereennns 32,25
Acide fluorique ....ovveenitiiieiine. 2, 5
Silice....... Cecteiatasanciasnannent 0,5
Oxide de fer.......... cessesssasanes 0,75
Eau.....oooiiiiiiiiiiiiiiinnniien I
Mélange de quarz et de matiére argileuse. 11, 5
Perte.o........ crietescassasonns e 4,5

_ ' 100,00.

VARIETES.

FORMES DETERMINABLES.

Quantités eomposantes des signes représentatifs.

M. B.

P. B.

A B.

IAl' !Gl"
u e

Combinaisons deux d deux.

1. Primitive. MP (fig. 1, pl. 26).
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2. Pyramidée. MB (ﬁg s)

a. Cunéiforme. Deux pans opposes plus larges
que les quatre autres; sommet terminé en aréte.

Thois @ trofs:
3. Uni-annulaire. aaﬁg (Bg. 3).
4. Bino-annulaire. I\I&I;ll: (ﬁg 4.)
5. Péridodécaédre. %I'I'G'll: (fig. §).

" 6. Didodécnddre. g[m'fs (6g. 6)..
Quatts & guatre.

7. Quadratifére. MABP (fig. 7)- -

J’al annoncé (Trmté de Cnstallogrz t. Il, p-193),
que quand deux décroissemens, par des nmombres
égaux de rangées soustraites, naissaient, Pun sur les
bords et ’autre sur les angles de la base d’un prisme
hexaédre régulier, faisant la fonction de forme pri-
mitive, les faces produites par le second avaient
en général la figure d’un rhotibe. Dans le cas pré-
sent, le rhombe se change en carré, par une suite
des dimensions de ld fornte - primitive combindes
avec les résultats des deux décroissemens.
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8. Unibinaire. Il\udABP (fig. 8);
srP

9 Emarginée. 1;;'013{: (g. 9)-.

Cing a- cing.
10. Equivalente. M'G'A'A‘P (ﬁg 10)..

e s ulb
Les facettes u, u sont des trapézes dont les bases
sont tournédes vers les faces ‘M, s.

11. Pantogéne. I:II‘G'I‘SAE (fig. 11),

Les facettes s sont des rectargles. Ce caractére
de symétrie, et celui qui a lieu 4 I’égard des tra-
pézes de la variété précédente, tienment a des
propriétés qui sont générales pour tous les prismes
hexaédres réguliers, quel que soit le rapport de leurs

dimensions. Elles dépendent umquement des ‘lois
de décroissement indiquées par le signe.

*  12. Soustractive. M‘G‘ABB (fig: m)

Six a six.
13. Bmo—tnumtazre l\Ml'G'BBA_E (fig. 1 )
Sept @ sept.

14. Doublante. ¥BBBA-A-§ (fig. :4)
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. En joignant aux divers décroissemens. qm donnent
cette variété, celui qui a pour signe ‘G* et d’olr
dépendent les faces ¢ de la variété péridodécaédre,:
on'a I'ensemble de tous ceux que m’ont offerts
jusqu’ici les cristaux de chaux phosphatée. Dans
lexposé des principes de la théorie ( Traité de Cris-
tall., .., p. 353), j’ai tiré de cet -ensemble un
exemple de la méthode que je suis, pour détermi-
ner les dimensions respectives d’une forme primi--
tive, lorsqu’elles ne sont pas données & priori. -

Sous-variétés dépendantes des accidens de lumiére.

Incolore, au Saint-Gothard. Blanchitre, violette,
rouge de chair, bleue , d’un vert obscur, jaune-ver-

- datre, vert-grisitre, orangée, gris-brunatre.

Formes indéterminables.

Laminaire.

Lamellaire.

Granulaire.

Grano-lamellaire.

Guttulaire. Variété du moroxit, R.

Girossiére. Phosphorit, W. Blanchitre, dlverslﬁée
par des taches ou par des zones jaunitres ou rou-
geatres. Quelques morceaux ont leur surface mamelon-

~ née. Trésphosphorescente par P'action du feu, faisant .
~ d’abord une trés légére effervescence dauns l'acide ni-

" e

trique.
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Pulvérulente. Vulgamememtemde}[armamch
Les accideps de lumiére sont les mémes que dens
les formes déterminables , & l’excopunn de ia varidté
grossigre. )
: APPENDIGB—; : T

Quarszifére. Donnant des gtincelles par le choe
du briquet ; poussiére phosphorescente sur dés char-
bons ardens. Quelques morceguz adisdrent au quarz
hyalia oristallisé, couleur d*un reuge de ehair.

Calcarifeére. ‘

- a. Fybreuse conjointe.

b. Compacte.

Toutes les deux font, pendant un instant, une
effervescence trés sensible dans P'acide nitrique; elles
alternent 'une avec I'autre. Couleur violatre. On les
trouve prés de Sehneeberg en Sasxe.

Relations géologiques. |

La chaux phosphatée tient un rang parmi les sub-
stances minérales qui constituent des roches sim-
ples. C’est & ce genre de relation qu’appartient la
variété grossiére que Von trouve en Espagne, dans
PEstramadure, aux environs du village de Logrosan,
juridiction de Truxillo. Elle y est disposée par
grandes couches entrecoupées de quarz.

On ne la connait nulle part comme partie inté-
grante d’une roche ; mais elle entre accidentellement
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masses guttulaires ou en grains de la méme couleur.
Elle forme aussi, dans le méme endroit, des masses
laminaires en partie d’un brun-rougedtre, et en par-
tie d’une couleur verditre.

La chaux phosphatée en cristaux p'éridodécaédres
bleuétres, dont on a fait, pendant quelque temps,
une espéce particuliére sous les noms d’agustite et
de béryl de Saxe (*), est engagée dans un agrégat
composé’ principalement de feldspath violitre et
de quarz gris, et qui se trouve & Johann-Geor"enstadt
en Saxe.

-Au comté de Cornoumlles en Angleterre, ses
cristaux d’une couleur bleuétre ont pour enveloppe
un talc lamellaire ou granulaire; en Espagne, la
chaux carbonatée granulaire sert de gangue a des
cristaux orangés de la variété pyramidée ; aux en-
virons de Salzbourg en Baviére, le talc lamtinaire
‘verditre est entremélé de chaux phosphatée en
masses larninaires jaunitres._

La méme substance existe aussi dans des masses
que les volcanistes rangent parmi les produits du

~r

(*) On avait cru reconnaitre dans ces cristaux Pexi-
stence d’'une nouvelle terre, que Pon avait nommée agustine,
parce qu'elle ne communiquait aucun goit aux ecombinai-
sons dans lesquelles elle entrait. M. Vauquelin a prouvé
que la substance de ces oristaux n’dtait autre chose que:
de la chaux carbonatée. Les caractéres géométriques et chi-
wiques ont confirmé les résultats de l'analyse. Joyrnal des
Rlines, t. XV, 1n° 86, p, 81 et suiv,
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marquées. Au Saint-Gothard, ses cristaux limpides
de la variété doublante sont mélés avec le feldspath,
le talc chlorite et le mica, ou reposent sur le feld-
spath granulaire avec des aiguilles de laumonite.
Aux environs de New-York, dans les Etats-Unis, le
fer sulfuré ferrifére sert de gangue & des cristaux
brunitres et blancs-verdatres de la variété uni-annu-
laire. ‘ :

La chaux phosphatée existe aussi, dans quelques
endroits de la Suéde, en masses rougefitres grémo-
lamellaires, entremélées d’amphibole noir, et qui
agissent fortement sur Paiguille aimantée; et dans
Iile d’Akudiek, prés du Groenland, en masses gra-
nulaires verditres. La poussiére de ces deux variétés
devient phosphorescente sur des charbons ardens.
J’ignore dans quelle espéce de terrain on les trouve.

3

Annotations.

L’histoire de la chaux phosphatée offre un exemple
remarquable des progrés qu’a faits la Minéralogie
depuis que I'on a commencé a chercher dans la com-
position méme des substances , et dans leurs carac-
téres les plus constans, les principes de la méthode
relative a leur classification. Les cristaux en prismes
hexaédres réguliers avaient été regardés par Romé
de PIsle comme une variété de ’émeraude, et ceux
qui sont pyramidés,, comme une gemme particuliére,
que ce savant nomma ckrysolite orientale dans la
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premiére édition de sa Cristallographie, et chryso-
lite ordinaire dans la seconde. L’éclat extérieur de
ces cristaux, dont quelques-uns jouissent d’une
belle transparence, leur couleur assez agréable,
quoique d’un ton un peu faible, leur forme po-
lyédre resserrée sous un petit volume, tout parais-
sait annoncer a P'ceil une véritable gemme, c’est-a-
dire une de ces productions propres a étre trans-
formées en ornemens! par le travail de art (*); et
il parait méme que c’est pour avoir jugé cette pré-
tendue gemme d’aprés les épreuves faites sur des
morceaux taillés, que la ressemblance de couleur
faisait confondre avec elle, qu'on lui a attribué
une pesanteur spécifique différente de la sienne, une
dureté beaucoup plus grande, et une double réfrac-
tion. Mais avant que la nature de cette pierre eit
été déterminée , javais déja reconnu qu’elle devait
étre effacée de la liste des gemmes (**). Elle est si
tendre et si rebelle au poli, qu’on peut assurer
qu’elle ne s’est jamais rencontrée parmi les pierres
taillées d’un jaune-verdatre qui portent le nom.de
chrysolite. '

Quant a la variété grossiére qui se trouve dans I’Es-
tramadure, sa phosphorescence ’avait fait prendre
pour un fluale calcaire.

(*) Brisson lanomme chrysolite des joailliers. Pesanteurs
spécifiques, n® 131.
" (**) Journal des Mines, n° 28, p. 310,

3a..
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Klaproth découvrit en 1788 la vraie nature de Iz
.chaux phosphatée en prismes hexaédres (*). Proust
reconnut les mémes principes dans celle de I’Estra-
madure (**) ; et I'analyse en fut répétée , avec une
plus grande précision , par MM. Bertrand, Pelletlet
et Donadei (***). :

La variété nommée chrysohte est restée beancoup
plus long-temps hors de sa vraie place; elle y a été
enfin ramenéde par M. Vauquelin (****), qui y a
trouvé la chaux et Pacide phosphorique combinés,
dans un vapport sensiblement égal a celui que
Klaproth avait déterminé pour la premidre variété.

La théorie de lois de la structure avait devancé
tacitement cette découverte. Le travail de M. Vau-
quelin m’ayant donné occasion de comparer les mo-
lécules intégrantes des deux substances déja déter-
minées depuis long-temps, je trouvai que javais
été conduit par le calcul & la méme forme, et préci-
sément aux mémes dimensions (*****), Seulement la
distance de plusieurs années entre les époques aux-
quelles ces résultats ont été calculés , m’avait em-
péché d’apercevoir le lien qui les unit, et d’en dé-

(*) Journal de Physique , mars 1788, p. 241.
(**) 2bid., avril, p. 313.
(***) Annales de Chimie, 1790, p. 79.

(****) Bulletin des Sciences de la Société Phﬂomathue s
fnmmre an 6, p. 69.
(xeex) Voyer le Journal des Mines, n° 33, p- 68g.
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duire la conséquence qui se présentait naturelle-
ment. Et peut-étre méme y a-t-il quelque chose de.
plus favorable a la théorie dans cette coincidence.
parfaite de deux résultats pris comme a I'insu I'un
" de lautre, et séparés par un long intervalle de
temps. Du moins ne pouvait-on me .soupconner d’a-
voir négligé ; pour les faire cadrer ensemble , les pe-
tites différences que peut donner 'obsérvation, et
qu'on se permet quelquefois trop facilement de
- mettre sur son compte. Ces réflexions étaient d’au-
tant plus capables de m’6ter le regret d’avoir laissé
prendre P'initiative & M. Vauquelin, que 'amitié in-

J’ajouterai que les variétés connues des mémes
substances ne.se ressemblent que par la forme de
leur ‘prisme hexaédre, qui leur est.commune avec
un grand nombre d’autres minéraux. Les sommets:
différent trés sensiblement de part et d’autre par.le:
nombre et par l'inclinaison de. leurs facettes , en
sorte qu’on ne .serait pas tenté de rapprocher ces
" deux substances, en se bornant a la configuration
extérieure des cristaux. - _

Une autre différence que présentent. les mémes
substances, et qui n’a fixé mon attention que long-
temps aprés les analyses qui en ont été faites, est-
celle qui se tire de la corrélation entre la propriété
" d’étre phosphorescente par le feu , dont jouit celle
que P'on a nommée apatite et ses formes cristallines,
qui sont terminées par un plan perpendiculaire a

~
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Paxe, tandis qu’elie disparait dans les éristaux qui
ont au méme endroit un sommet aigu; en sorte
qu’un point de plus 6u de moins décide,, pour ainsi
dire, de son absence ou de son retour. J’a1 cepen-
dant trouvé un cristal du Groenland , que j’ai cité
plus haut, et qui fait exception a la corrélation dont
il s’agit. Au reste, de quelque nature que punsse
étre le principe qui produit la phosphorescencé dans
une partie des cristaux de chaux phosphatée, et qu
a échappé jusqu’ici aux moyens d’analyse, on doit
le regarder comme accidentel ; puisque les dimen-
sions de la molécule intégrante sont absolument- les
mémes de part et d’autre. La variété doublante du .
Saint-Gotbard, dont j’ai doniné ci-dessus la descrip-
tion, est venue, comme aprés coup, confirmer le
rapprochement des deux substances dans un méme
systéme de cristallisation, en ce que son sommet
offre des faces inclinées comme celles de la pyra-
mide des cristaux de spargelstein, et d’autres qui se
retrouvent avec les mémes inclinaisons sur les cris-
taux d’apatite.

La phosphorescence que lexistence d’un plan
perpendiculaire & ’axe détermine dans la variété
dont il s’agit, est d’autant plus remarquable, qu’elle
est jointe 3 une limpidité parfaite.

Si quelque chose avait pu paraitre motiver I'idée
de faire du spargelstein une espéce distinguée de
Papatite , c’etit été la différence qu’établit entre
Pun et Pautre la phosphorescence combinée avec
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de la roche enveloppante qui a fourni les élémens’
de ces prismes ; et c’est une nouvelle preuve quils
nc doivent pas en étre séparés dans la méthode.

La seule variété de chaux pbosphatée dont on ait
fait usage jusqu’ici, est celle que ]e viens de citer.
On l’emplme dans I’Estramadure pour-la construc-
tion des maisons et des murs d’enclos (*) Elle “est
devenue, pour tous ceux qui peuvent s’en procurer,
un objet d’amusement , par la propnéte qu’dle a
d’étre éminemment phosphorique. Sa poussiére, pro-
jetée sur des charbons ardens placés dans un Lieu
obscur, s’embrase paisiblement d’une lumiére jaune-
verdatre, plus vive et moins fugitive que celle de'la
chaux ﬂuatée Clest une des expenences qm font
spectacle. : v

M. Théodore de Saussure, qui soutient drgnement
la gloire Jue les travaux de son peére ont attachée a
son nom, ayant décomposé, 4 un feu violent de fu-
sion, la chaux sulfatée par I'acide phosphorique con-
cret, a obtenu de la chaux phosphatée en masses
lamellaires, grisitres, qui-luisent dans ’obscurité
lorsqu’on les gratte avec le bout d’une plume, mais
dont la poussiére n’est pas phosphorescente sur des
charbons ardens. Le méme savant a observé de plus
que cette substance devenait électrique a l'aide de
la chaleur, comme les tourmalines. Il ne faut pas
s’étonner de la différence qu’elle présente, sous ce

(*) Journal de Physique, avril 1788, p. 241 et suiv.
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rapport, avec la chaux phosphatée ordinaire, qui
est privée de la propriété dont il s’agit (*). Comme
elle est le résultat d’une vitrification, et que sa fusi-
bilité, par 'action du chalumeau, parait indiquer un
excés d’acide phosphorique, on congoit qu’elle ait
pu acquérir des qualités physiques qui manquent a
la chaux phosphatée naturelle. Quoi qu’il en soit, le -
résultat obtenu par M. de Saussure est d’autant plus
intéressant , qu’il offre le premier exemple d’une
‘'substance produite par des moyens chimiques, qui
soit susceptible d’acquérir la vertu électrique a ’aide
dela chaleur

' QUATRIEME ESPECE.

CHAUX FLUATEE.

FLUATE DE CHAUX DES CHIMISTES. L

(Flma, w. Spath _ﬂuor, spath fuslbk et spath vitreus de
~ Pancienne Minéralogie.) :

Caractéres spécifiques.

Caractére géométrique. Forme primitive , - oc-
taédre régulier (fig. 1, pl. 28). Onobtient facilement

Ay

(*) On lit dans le Systtme de Minéralogie .du célebre
Jameson ( 2° édit., t. IT, p. 211) que les cristaux quiap-
partiennent a Papatite de M. Werner, deviennent élec-
triques par Paction de la chaleur. Jai soumis a Pexpé-
rience plusieurs de ces cristaux, et, malgré toutes mes
tentatives, je n’ai jamais pu apercevoir le momdre slgne
délectricité.
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a I'aide de la division mécanique. Molécule inté-.
grante, tétraédre régulier. Molécule soustracgyve,
rhomboide aigu de 609 et 1204 (*).

Caractére auxiliaire. La poussiére, mise dans I'a-
cide sulfurique légérement chauffé, donne lieu au
dégagement d’une vapeur qui corrode le verre,

Caractéres physiques. Pesanteur spécif. , 5,0943
3,1911.

Dureté. Facile a rayer avec une pointe d’acier:
Rayant la chaux carbonatée.

Eclat. Vitreux. ]

Phosphorescence par le feu. La poussiére, jetée.
sur un charbon ardent placé dans un lieu obscur,
répand une lueur ordinairement bleuitre ou ver-
datre. Ce caractére souffre des exceptions, méme
dans les cristaux.

Deux morceaux frottés I'un contre I'autre lmsent
dans Pobscurité. ' '

Caractéres chimiques. Décrépitation sur un char-
bon allumé. Quelques morceaux font aussi excep-
tion a ce caractere. : o~

Action du chalumeau. Dés le premier mstant,
un petit fragment que I'on tient avec une pince d’a-
cier ou de platine, perd son éclat et devient d’un
blanc laiteux légérement translucide. Bientét apres
il se converlit en un émail blanc, qui, par un feu

(*) Voyes, pour le développement de la structure, la
théorie de Yoctatdre. (Traité de Cristall., t. IT, p. 411 et.suiv.)
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la chaux carbonatée. Faculté d’étre rayée par la
chaix fluatée; division mécanique sous des angles
de 1043} et 754 1 ; dans la chaux fluatée, elle a
lieu sous des angles de 10g? + et 709 1 ; solubilité
avec effervescence par I’acide nitrique. 2°. Dans la
chaux phosphatée. Division en prisme hexaédre ;
solubilité sans effervescence par P'acide nitrique.
. 3°. Dans la baryte sulfatée. Division en prisme droit
rhomboidal; pesanteur’ spécifique plus grande dans
le rapport de-4 4 3 ; résistance i Paction de tous
les acides, et en particulier de acide sulfurique.
Analyse par Klaproth ( Beytr.,t. IV,p. 365):

Chaux............ 67,75
Acide fluorique.. .. 32;25

100,00.
' VARIETES.
 FORMES @i&TEnMINAnLEs.
Quantités composantes des signes représentatifs (*).

PA'A'A*A*ASAY(ESD'B*). Noyau (fig. 5), rhom-
LI a 3 . .

P z u x

(*) Celles de ces quantités qui ne sont accompagnées
@aucune indication de figure,, ont rapport au noyau figure 1.
On a indiqué séparément les figures auxquelles les autres

. se rapportent.
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boide substitué ( fig. 6 ), auquel se rapporte le signe.
Tétraedres complementan'es placés sur la face adja-

cente A B ( fig. 5) et a son opposée.
( A'B’B‘). Noyau figure 5, rhomboide substitué

(fig. 7). Tétraédres complémentaires placés sur la face
adjacente & &' (fig. 5) et & son opposée.
BB.

Combinaisons une @ une.

1. Primitive P (figure 1). Du Derbyshire; du dé-
partement du Puy-de-Déme; des environs du Mont-
Blanc; de Californie; de Guanaxuato au Menque

2. Cubzque A'A‘ (fig. 2).

La figure 3 represente le noyau octaédre ren- -
fermé dans le cube, et dont les angles solides 7, i
coincident avec les milieux des faces de ce cube.
Cette variété est la plus commune. Ses cristaux ont
quelquefois un décimétre ( environ 3 pouces 8§ lignes ) .
de cété, et au-dela. Du Derbyshire, de Konsberg en
Norwége, du Marché aux chevaux a Paris, et de
Neuilly prés de la méme ville.

3. Hexatétraédre. Le cube, dont chaque face
sert de base 4 une pyramide droite quadrangu-
laire surbaissée (fig. 4 ). Signe théorique relatif a la

face x" prise pour exemple, (E%P'B’) (fig. 6).
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Signe technique rapporté au noyau figure 5,

(b"’B’B""B"Ta). L’égalité des exposans 2 de B et B”
fait connaitre quela face 2" (fig. 4) est située pa-
rallélement & l’axe qui passe par les angles A, @
(fig. 5). Signe relatif au cube figure 8, pris pour
noyau hypothétique, °B. Voyez les détails rela-

tifs 4 cette substitution du cube au véritable noyau.
(Traité de Cristallographie, article de I'octaédre,
t. IL, p. 211.) -

Trouvée dans le Derbyshire.

4. Dodécaédre. BB (fig. 9)‘: ,

s
Trouvée par M. Subrin, éléve des Mines, entre
le Breuil et Charecey, route du petit Mont-Cenis
a Chélons, département de Saéne-et-Loire. Je ne
sache pas que cette variété ait été observée ailleurs.

Deux @ deux.

5. Cubo-octaédre. PA*A* (fig. 10).
P' i
Du Derbyshire.
6. Emarginée. PBB (fig. 11).
P :
-Des mines de Saxe.
7. Cubo-triépointée. A‘A'J} (fig. 12).

Des mines de Saxe.
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8. Bordée. A'A" (E%D‘B‘) (fig. 13). Voyez, pour

le signe de x, la variété hexatétraédre.
Du Derbyshire.

9- Cubo-dodécaédre. A'A'BB ( fig. 14).

. Du Derbyshire. :

10. Ennéahexaédre. En cube dont chaque angle
solide est remplacé par, six facettes triangulaires
scalénes, qui, étant prises deux a deux, répondent
aux trois faces dont est formé cet angle solide (fig. 15).
Signe théorique dans lequel le décroissement inter-
médiaire se rapporte & la facette n”, située a droite
et prise pour exemple, A'A* (fig. 5), (SEB*D*)
(fig. 7). Sigue technique de la méme facette rap-
porté au noyau figure 5, (Bsb""b’B'Es ). Signe rela-
tif au cube figure 8, P(XB‘B"). Voyez, pour les

i n'

. développemens , I'article qui traite de la théorie
de P'octaédre. ( Traité de Cristallogr. , t. II, p. 211.)
- Trouvée dans le Derbyshire.

Trois a trois.
11. Triforme. PBBA'A® (fig. 16).

P s i
Dérivée du noyau par les faces, P, du dodécaédre
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rhomboidal par les faces s, et du cube par les
faces i. :
12. Divergente. P(E%D'B‘)B]'i (fig.. 17).
P " s
13. Unibinaire. PBBA (fig. 18).

P sz
14 Cubo-triémargir;ée.A'A‘BB(E%D'B') (fig. 19)-

Qua. -~ @ quatre.

15. Quadriforme. A A'A’ATBB(ESD'B") (fg. 20).

i u s x¥

* Dérivée du cube par les faces i, du dodécaédre
rhomboidal par les faces s, de la variété hexaté-
traédre par les faces 2", et d’un solide a4 24 tra-
pézoides par les faces .

Sous-variétés dépendantes des accidens de lumiere.

Incolore. Dans le Derbyshire, a Konsberg en
Norwége; violette , bleue, verte , d’un vert d’éme-
raude, variété primitive; en Californie, verditre,
jaune, jaunatre , rouge de rose ; dans les environs
du Mont - Blanc, violet - rougeétre , noir - violatre,
blanchitre , violette par réflexion, et verdatre par
transparence au Derbyshire.
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tions exaclement parailéles  la petite diagonale AA-
de la base de la forme primitive. 1l en résulte une
tendance a se diviser dans le méme sens, qui, étant
ici Peffet de I'interposition d’un corps étranger et ne
se retrouvant pas dans la plupart des cristaux, me
parait. devoir étre rapportée aux joints surnumé-

raires. Dans d’autres lames, et en particulier dans

celles de chaux sulfatée nacrée que l'on trouve a
Pesey, anciendépart. du Mont-Blanc, on remarque a
certains endroits des fissures dirigées, au moins & peu
prés, dans le sens de la perpendiculaire A’z (fig. 14),
¢t qui, en supposant qu’clles s’en écartassent d’envi-
ron 2 degrés, seraient paralléles 4 une face secondaire
produite en vertu du décroissement 3G (fig. 1). Du
reste, lorsqu’on essaie de rompre les lames qui pré-
sentent ces joints accidentels, elles se divisent a I'or-
dinaire en rhombes de 1134 et 679; et souvent, apres
avoir détaché un de ces rhombes, on essaie inutile-
ment de le sous-diviser dans le sens du joint surnu-
méraire : il ne se préte plus qu’a la division princi-
pale, qui conserveainsi sa prééminence. Je reviendrai
sur cette observation dans la suite de cet article, et
plus encore lorsque je traiterai de la chaux anhydro-
sulfatée. _
Caractéres physiques.

Pesant. spécifique. 2,2642. .. ...2,3117.
- Consistance. Tendre, ne rayant pas la chaux
carhonatdée, susceptible d’étre rayée par 'ongle.
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Réfraction. Double & un degré médiocre. Elle a
liéu & travers une des grandes faces de la lame sou-
mise & Pexpérience, et une face artificielle oblique a
la précédente.

Eclat. Les grandes faces des lames n’ont souvent
que ’éclat ordinaire; quelquefois c’est 1’éclat nacré.

Caractéres chimigues. Ses lames, exposées sur un
charbon ardent, ou sur une pelle fortement chauffée,
décrépitent, blanchissent en un instant, et devien-
nent friables. Les fragmens des masses lamellaires ou
compactes blanchissent sans décrépiter, et devien-
nent aussi friables, mais moins que les lames.

Un fragment de cristal, présenté au chalumeau par
le plat de ses lames, ne fait que se calciner. sans se
fondre : mais si le dard de flamme est dirigé vers le
bord des lames, la fusion a lieu, et le fragment se
convertit en émail blanc, qui tombe en poudre au
bout de quelques heures. On peut expliquer cette
différence d’aprés celle qui existe entre les diverses
dimensions des moléculcs, telles qu’on les déduit de
Ia théorie ; car, puisque les molécules de la chaux
sulfatée adhérent les unes aux autres, par un plus
petit nombre de points de contact, du c6té de leurs
bases, il en résulte que;, quand le jet de flamme est
dirigé latéralement, c’est-d-dire dans le sens ou les
petits ressorts’ du calorique tendent & s’introduire
~ entre les bases, ceux-ci doivent lutter avec beaucoup

plus d’avantage contre la force de cohésion, ce qui
produit la séparation des lames, dans laquelle-con-

34..
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siste la fusion. Au contraire,, quand le jet de ﬂamme
est dirigé perpendiculairement aux bases. des molé-
cules, c’est-a-dire dans le sens ol celles-ci se tien-
nent par leurs faces latérales, qui renferment un
beaucoup plus grand nombre de points de contact,
les molécules opposant une plus grande résistance &
leur séparation , le fragment éprouve seulement une .
calcination, qui pour s'opérer n’exige pas une
aussi forte action de la chaleur que la fusion,
Soluble dans environ cinq cents fois son poids
d’eau froide. Celle qui est chaude n’en dissout pas'
- sensiblement davantage (*).
~ Analyse par Bucholz (Journal de Gehlen, t. V,
p. 158):

"Chaux........ eeee 339 -
Acide sulfurique... 43,9
Eau......... eees 21,0
Perte.......... A

100,0.

Analyse de la variété laminaire nacrée d’Onon-
daga de New-Yorck, par M. Warden, ‘consul gé-
néral des Etats-Unis (Tableau comparatif, p. 136):

Chaux...... ceeees 32
Acide sulfurique... 47
Eau......cc0uen.. 21

100.

(*) Fourcroy, Elémens d’Histoire natureHe et de Chi-
mie, t. 11, p. 122.
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VARIETES.
FORMES lNDﬁTERMlNABLES.

Quantités composantes des signes représentalifs. -

MPTEEBCC(E'BC ).
MPT!knfo u

Combinaisons trois a trois.

. Trapégienne. CEP (fg. 2).
1. Trapégienne flP(ﬁb 2)

a. Alongée. La plus grande dimension du cristal
est paralléle 4 la diagonale menée de A en A (fig. ¥ )
C’est cette modification que représente la figure qui
vient d’étre citée.

b. Elargie ( fig. 3 ). La plus grande dimension du
parallele alaréte C (fig. 1) :

Trouvée 3 Montmartre prés Paris; aux environs
de Méziéres,, département des Ardennes et a Pron-
leroy prés Saint-Just, département de I’Oise.

Les lames que I'on extrait des cristaux de chaux
sulfatée par des sections faites parallélement aux
bases du noyau, se prétent 2 un mode de sous-di-
vision qu’il ne me parait pas indifférent de faire con- -
naitre. Je prendrai pour exemple la variété qui nous
occupe. '
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Soit gprs (tig. 15) la face supérieure d’une des
ames dont il s’agit. En opérant sur cette lame par
des percussions bien ménagées, on y fera naitre des
fissures paralléles les unes aux lignes &g, mp, Ef, etc.,
les autres aux lignes L'A, zy, ft, etc., qui sont dans
le sens des jointsnaturels situés latéralement surla
forme primitive obtenue par la division mécanique;
et par une suite de 'adhérence mutuelle des molé-
cules dans le méme sens, les parties comprises entre
les fissures resteront liées les unes aux autres. Dans
Passortiment qu’on voit sur la figure, le quadrila-
. tére AEA’E’ représente la coupé transversale du
noyau , semblable a la base P (fig. 1). Or il est d’a-
bord évident que les lignes f¢, zy, E'A (fig. 15) sont
dans le sens des bords AE/, EA’ ou G, C (fig. 1 ), qui
subissent le décroissement par deux rangées,d’ou ré-
sultent la face £ (fig. 3) et celle qui lui correspond
de Pautre c6té du cristal. D’une autre part, le dé-
croissement qui donne la face Z et son analogue située
de I'autre coté, ayant lieu par une rangée sur les
angles E, E' (fig. 1), les bords os, pr (fig. 15) de
la lame que nous considérons, sont nécessairement
paralléles a la diagonale A,A’, et les triangles out,
1zy, etc. , sont semblables 4 I'une quelconque AE'A’
des deux moitiés du quadrilatére AEA'E’; et il est
facile de concevoir que si la division mécanique était
poussée jusqu’a sa limite, les petits triangles qui ré-
pondraient aux précédens le long de la ligne os,
seraient a vide, par une suite des rentrées et saillies
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alternatives que forment les nouveaux bords que les
décroissemens analogues 4 celui-cifont naitre sur les
lames de superposition. C ’

11 en résulte que les petits triangles dont il s’agit
représentent les moitiés d’autant de bases de molé-
cules soustraites par D'effet du décroissement. Or, les
triangles out, tzy, etc. , leur étant semblables, si 'on
mesure avec soin les cotés tels que zZ, zy de T'un
d’eux, on s’apercoit qu’ils sont inégaux ; il en est de
‘méme des angles tyz, zty opposés-i ces cotés, dont le
premier est d’environ 6od et le second de 50", d’olt
il suit que le troisiéme tzy est de 70d . Ces observa—
tions offrent, pour ‘ainsi dire, une preuve parlante
que les bases des molécules Sont'des parallélogrammes
obliquangles et non pas de véritables rhombes.

¢. Hémitrope. On aura une idée de cette hémitro-
pie en supposant qu’un cristal de la-variété trape—
zienne alongée ( fig. 2 ) ait été partagé en deux moi-
tiés par un plan perpendiculaire & P, en passant par
les milieux 9 , 9 des arétes contigués aux faces?, et
qu’une des moitiés , s’étant renversée, se soit appli-
qude sur Pautre en sens contraire. Les deux moitiés,
dans ce cas, formeront d’une part un angle de 1064
1536", et de l'autre un angle saillant de la méme
valeur ; et il est facile-de voir que le plan de jonction
sera paralléle aux faces M (fig. 1) de la forme pri-
mitive. Trouvée dans les salines d’Autriche.

' 2. Uniquaternaire. PEC (fg. 4):
, Plo . P
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Trouvée a Pesey, ancien départ. du Mont-Blanc.

Quati: a quatre.

3. Progressive. I;(f.]ll:llg, (fig. 5).
4. Equivalente. 1;91}13 (8s. 6).

Les faces f, n, dont I'une nait sur le bord B
et lautre sur le bord C (fig. 1), ont deux inch-
naisons différentes , la premiére de 1342 41’ et lo
seconde de 1104 32'; ce qui seul prouverait que les
bords dont il s’agit sont inégaux, ou, ce qui re-
vient au méme, que la base de la forme pnmmve
ne peut étre un rhombe.

. Trouvée prés de Saint-Germain-en-Laye, depar-
tement de Seine-et-Olise.

5. Quatemo-bisunitaire. rCEB (fig. 7).
. Polnr

6. Additive. POCE (fig. 8).
Pfol
Avec hémitropie. .

. Prominule. MCP(E'B'C) (fig. g).
7. Prominule M?P(Eu C") (fig 9)

La position sous laquelle cette variété est représem-
tée dans la figure, et qui est celle qu’indique son
aspect, n’est point en rapport avec celle du noyau
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‘mune x (fig. 10), qui sera paralléle a Ar (fig. 17),
et qui, d’aprés les résultats du calcul, fait avec M
un angle rAE (fig. 17), quej’ai dit étre de 9195¢g’ 28"

Imaginons maintenant que le cristal étant coupé
en deux moitiés a aide d’un plan qui passerait par
le milieu « ( fig. 10) de Paréte terminale, et serait
perpendiculaire sur P, 'une de ces moitiés, par
exemple celle qui est située a droite, se renverse eh
restant toujours appliquée sur l’autre on aura l’he-
mitropie representee fig. 9.

Je suis redevable a feu M. Fau]as de Saint- Fond
d’un morceau qui présente cette hemat.ropl\e , et qui
a été apporté de Sicile.

On s’apercoit ala vue simple de I’angle saillant,
quoique trés ouvert, quefont entre elles les arétes x,2’,
et qui est de 176 1’ 4"; et si’on mesure incidence
de 'une ou 'autre de ces arétes sur la face adjacente,
on trouve qu’elle est & peu prés de g2 4.

On ne peut douter que les lignes Ar, gc, etc.,ne
soient paralléles aux joints surnuméraires dont j'a1
parlé a Tarticle de la forme primitive, et qui sont a
peu prés dans le sens de la perpendiculaire A’z.
On voit, par ce qui précéde, quils s’en_écartent
sous un angle d’environ 29,

Cinq a cinq.

8 Dmctaedre PCMBE (fifr 1)
PfMnl
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De Crensach. prés de Bile.

+ 9. Disjointe. (;(..E’GI; (fior 12):
De Bex en Suisse. °

‘Six @ six.

to. Discontinue. CCCEGP (fig. 13)
Jforl +P

Des salines de Bex.

Sous-yariétés dépendantes des accidens de lumiére.

Incolore. Blanchitre, Jannatre, ]au.ne de mlel
grlsatne

Forme dont la détermination est donnée par la
szmple observation.

Fibro-soyeuse’ conjointe.” Fasriger gyps , W.
PMG (fig. 18). Le. signe se rapporte au noyau

PM §

tigure 16. On trouve -des masses: blanches de cette
variété, dont le tissu imite celui de la plus belle
soie, et qui, étant brisées, font 'office de miroir,
a raison de l’éclat et du niveau des ﬁbres délies
qui se montrent a la surface.-

. Pour concevoir la structure de cette. vanete, sup-‘
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posons que l'on ait détaché de la forme primitive
que l'on voit figure 16; une lame mince par une
section paralléle a la face P : le parallélogramme
AEA'E’ (fig. 17) représentera une des grandes faces
de cette lame; et si 'on suppose qu’elle ait des
joints surnuméraires analogues 4 ceux dont jai
parlé plus haut, ils seront dirigés suivant des lignes
ba , gc, Ar, etc. De plus, si on suppose deux plans
trés rapprochés, dont I'un passe par Ar, et Pautre lui
soit paralléle en allant vers A'z, et qui soient per-
pendiculaires sur la face AEA'E’, ils détacheront
un prisme quadrangulaire trés délié, tel que celm
qui est représenté figure 18, dans lequel les faces
M, P correspondront aux faces primitives marquées
des mémes lettres (fig. i6); et la face e qui résunl-
tera de la sous-division dont j’ai parlé, sera perpen-
diculaire sur P, et inclinée sur M d’environ gad,
d’aprés ce que j’ai dit a Darticle de la variété pris-
matoide; et d’aprés la loi de décroissement a la-
quelle se rapporte la position des joints surnumé-
raires, on aura le signe représentatif que j’ai donné
ci-dessus. .

Les masses dans lesquelles ces joints sont sensibles
passent quelquefois a la variété fibreuse, en sorte
qu'une partie de ces masses est & P’état lamelleux,
tandis que l'autre présente le tissu fibreux. Or, en
comparant ces parties entre elles, on voit que les
lames dont est composée la premiére ont donné nais-
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entre les deux arcs geg’, g'e’s. En examinant de
prés ces mémes arcs, on s’apergoit que la courbure
des branches eg, g est un peu plus sensible que
celle des branches eg’, ¢'g. Les surfaces de toutes
les lames de superposition situées de part et d’autre
de celle que représente la figure, sont.de méme ter-
minées par deux arcs qui diminuent successivement ®« -
de longueur, en se rapprochant de plus en plus; et '
tant que les plus éloignées du centre ou celles qui
-sont extérieures ont une étendue sensible, le cristal
est censé appartenir 2 la variété dont il s’agit ici,
en ce que des faces planes s’y trouvent encore réu-
nies a des faces curvilignes. '

- Formes indéterminables.

Lenticulaire. Blatiriger gyps, et Fraueneis, W.
Cette variété offre la limite dont les corps qui ap-
partiennent a la précédente approchent de plus en
plus, a mesure que les faces curvilignes terminales
se rétrécissent, jusqu’a ce qu’elles aient disparu. A
ce terme le cristal présente la forme d’un corps len-
ticulaire, dont les deux surfaces convexes se réu-
nissent sur un bord circulaire situé dans un plan.
qui passe par les points g, g', et qui coupe a angle
droit le joint naturel que représente la figure  cur-
viligne geg’e’, et tous les_autres cui sont paralléles,
a celui-ci sur les différentes lames de superposition :
Se trouve a Montmartre.
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a. Géminée. Cette sous-variété résulte de la réu-
nion de deux lentilles qui paraissent se pénétrer en
partie, de maniére que leurs joints naturels ana-
logues a geg’e’ ont les mémes positions respectives
que les figures mtsx , m'ts's’ (fig..20). Le plan
de jonction par lequel les résidus des deux lentilles
- *s’appliquent I’un contre P'autre & I’endroit indiqué
par la ligne ¢r, est paralléle & la diagenale menée
de e en @' (fig. 19), et, par une suite nécessaire
aux c6tés op’, po’ du parallélogramme , d’ot1 la figure
courbe geg'e’ tire son origine. 11 est aisé d’en con-
clure qu'il est en méme temps paralléle 3 une face
qui résulterait d’'un décroissement par une rangee
sur 'une ou l'autre des arétes longitudinales G, G/
(fig. 1); ce qui est conforme 2 la loi que jai dite
étre générale pour toutes les positions que prennent
les plans de jonction des cristaux qui paraissent se
pénétrer (*).
Les fragmens que l'on détache de ces réunions
-de deux lentilles par deux coupes paralléles au joint
naturel que représente la figure, ont de la ressem-
blanceavec un coin échancré 4 sa base. On rencontre
de ces fragmens qui sont 'ouvrage de I'instrument
méme employé a Pextraction de la marne dans la-
quelle sont engagdes les lentilles. On en faisait au-
trefois une variété particuliére, a laquelle on don-

(*) Traité de Cristallog. , t. II, page 302.
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tirer le reproohe d’avoir mélé les sections coniques
4 la Géométrie des cristaux.

. Cette variété a été trouvée dans un terrain yoisin
de I’hopital Saint-Louis a Paris. Ses cristaux sont
engagés solitairement dans une marne dont il est
facile de les retirer intacts.

ACciculaire.- ‘

-a. Libre.
+ b. Radiée. Des bords du Volga en Russie.
- Laminaire. Incolore, prés de Pesey ; blan-
chitre et translucide a Lagny, département de
Seine-et ~Marne. La méme, tachetée de rouge,
idem ; nacrée, prés de Pesey; dans la Nouvelle-
Ecosse en Amérique.

Lamellaire. Blanche , prés de Cascante en Es-
pagne.

Granolamellaire. Dentritique, 24 Montmartre.

Granulaire. Grise, prés de Lunebourg, ot elle
sert de gangue aux cristaux de magnésie boratée ;
blanche, entremélée de lamelles de talc, & Ayrolo,
dans la vallée Lévantine.

Compacte (dichter gyps, W.). Blanche, & Vol-
terra en Espagne, vulgairenient albdtre gypseusx;
d’un rouge de chair, pres de Chalons, département
de Sadne-et-Loire. :

Terreuse. Ayant P'aspect de la craie, et laissant
aussi des traces sur les corps ou on la passe avec
frottement. ‘

Niviforme. Semblable & de la neige que I'on au-



- DE MINERALOGIE. E 549
rait pelotonnée en la pressant entre les mains. A

Montmartre. =
Concrétionnée mamelonnée. Pres de Bex. en Smsse

APPENDICE.

Chaux sulfatée calcarifére , vulgairement pierre
a plétre. Grisitre ou jaunitre; tissu granulaire, bril-
lanté par des lamelles de chaux sulfatée pure, inter-
posées dans la masse. Soluble en partie avec effer-
vescence dans P’acide nitrique. Donnant du platre
par la calcination. A Montmartre.

4

Relatzons géologtques

La chaux sulfatée & I'état ord‘mmrement granu-
laire et quelquefois compacte, occupe un rang parmi
les roches simples. Divers auteurs en ont cité de
primitive, interposée par couches dans le gneiss et
dans le mica schistoide. C’est au premier.de ces
modes de gissement que 'on a surtout rapporteé,
d’aprés Pautorité de M. Fresleben, la variété gra-
nulaire, d’une couleur blanche, qui se trouve a Ay-
rolo, dans la vallée Lévantine (*). Les lamelles de
talc disséminées dans son.intérieur semblaient offrir

(*) Journal de Physique, frimaire én'9, p. 472.
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un nouvel indice ‘d’une origine ancienne; mais
M. Brochant (*) pense que plusieurs des masses de
chaux sulfatée, et en particulier de celle-ci, que
Pon avait regardées comme primitives, appartien-
nent aux terrains de transition, et qu’on a lieu de -
présumer que la formation de toute la chaux sulfa-
‘tée connue jusqu’ici, répond & quelqu’une des épo-
ques postérieures a P’existence des roches appelées :
primitives.

Dans plusieurs endroits, la chaux sulfatée forme
des masses d’une épaisseur considérable,. qui parais-
sent isolées, et que I'on a rangées dans la classe des
roches nommées stratiformes ou secondaires. Au
Mont-Cenis, sa variété granulaire se présente sous la

‘forme de monticules qui ont pour support un mica
ou un talc schistoide; mais le célébre Saussure, qui
les a examinés avec soin, regarde leur formation
comme étant d’une date plus récente (**). Les eaux
~ pluviales qui tombent sur la surface de ces monti-

cules, en dissolvent peu & peu la substance , et y
produisent des excavations en forme d’entonnoirs,
qui ont jusqu’a cinq ou six métres et davantage de
- profondeur, sur une ouverture dont le diamétre est
a peu prés de la méme mesure. M. Patrin a ob-

(*) Bulletin des Sciences de la Société Philomatique,
-avril 1816, p. 62 et 63.

(**) Voyage dans les Alpes, n° 1238. .
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ee seraient des basaltes gypseux (*). Le méme terrair
est du plus grand intérét sous le rapport de la Zoo-
logie. Indépendamment des diverses espéces de co-
quillages contenus dans les différentes couches dont
il est composé, en y a trouvé des ossemens fossiles
de tortues, de mammiféres et d’oiséaux, incrustés
dans la pierre & platre, et une partie de ceux qui
ont fourni au célbre Cuvier un’ sujet de recherches.
- d’un genre tout nouveau. En rapprochant ces osse-
mens, il a recomposé des squelettes dont I'examen
lui a offert la preuve que les animaux auxquels ils -
ont appartenu formaient ‘des espéces particuliéres
qui n’existent plus et qu'il a dénommées. Le génie,
secondé des plus profondes connaissances anato-
miques, brille partout dans ce beau travail, qui a
rendu & IHistoire naturelle ces anciennes espéces
dont il ne restait plus que des débris, et qui auraient
été perdues pour elle. _

La chaux sulfatée s’associe, comme composant
accidentel, & diverses substances qui tiennent un
rang parmi les roches. Dans ce cas, elle est ordinai- -
rement 3 P’état laminaire ou en cristaux détermi-

¢*) La description- détaillée de cette butte a été donnée:
par divers auteurs, entre autres par M. Brongniart, Traité-
de Minéral,, t. I, p. 180 et suiv. Voyez aussi les Mémoires-
publiés par MM. Desmarest , Lamanon et Pralon, membtes:
de PAcadémie des Sciences, année 1780; Journal de Phy—
sique, octobre 1780 et mars 178a..
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Hall en Saxe, et a Crensach, prés de Bile e
Suisee, C’est a P'argile que les cristaux de chaux sul
fatée sont aseociés. Celle d’Espagne est ferrugineuse;
et, suivantles endroits odon latrouve, sa couleuret
d’un rouge foncé, dont les cristaux participent plu
ou moins, ou d’un gris nuancé de rougeitre. Cet
dans cette derniére que sont engagés les crastam
d’arragonite qu’accompagnent de petites masees de
chaux sulfatée laminaire. A Basténes, département
des Landes, ot le gissement est le méme, on trouve
des masses fibro-laminaires de chaux sulfatée qu
servent de gangue immédiate a des arragonites.

Les cristaux de chaux sulfatée sont quelquefoss
renfermés dans des roches de la méme nature, qui
sont 4 P'état granulaire ou compacte. Celle de Lune-
bourg qui contient la magnésie boratée est accompa-
gnée de cristaux plus ou moins volumineux de sa
propre substance , dont quelques-uns sont colorés
par des parcelles de fer oligiste luisant.

La chaux sulfatée s’unit assez rarement aux filons
métalliques. Sa variété laminaire nacrée adhére a
celui de plomb sulfuré, qui se trouve prés de Pesey,
ancien département du Mont-Blanc. A Kapnick en
Transylvanie, la méme variét¢ associée au quarz
hyalin accompagne le plomb , le zinc et le fer sulfurés.

Jajouterai, au sujet des relations de rencontre
entre la chaux sulfatée et le. quarz, qu’elles offrent
en certains endroits des cristaux trés réguliers et so-
litaires dc la variéié prisméc de ce dernier minéral.
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d’alabastrites, a laquelle il substitue quelquefos
celle d’alabastrum (albatre) (*). Parmi les mo-
dernes, quelques-uns ont appelé particuliérement
albdtre celui qui est calcaire, et alabastrite celm
qui est gypseux. Boéce a pris ces deux mots en sems
inverse (**). -

La variété de chaux sulfatée dont il s’agit, etq\m
je nommerai alabastrite pour -abréger, était fori
employée pour faire des urnes et des vases destinés
a conserver les parfums. Parmi ceux de Ges vases que
le temps a épargnés, et que I’'on voit encore dans les
cabinets d’antiques, plusieurs ont la forme d’une
petite bouteille & long cou, et quelques modernes
leur ont donné le nom de lacrymatoires, parce
qu’ils s'imaginaient que ces vases avaient servi a re-
cueillir les larmes versées dans les funérailles (***);
mais cette opinion parait dénuée de fondement, et
la petitesse des vases dont il s’agit s’explique facile-
ment d’aprés la cherté extraordmaire des baumes
qu’on y avait renfermés (****).

Lesusages de I’alabastrite se sont perpétués dansles

(*) Hist. nat., 1. XXXVI, cap. 8, etl III, eap. 2.

(**) De lapid. ac gemmis, lib. 11, c. 26g.

(**) Ces vases avaient été trouvés dans les tombeaux des
anciens, ainsi que d’autres de la méme forme, dont les uns
4taient de verre et les autres de terre cuite.

(*™**) Voyez le Dictionnaire des Antiquités, faisant par-
tie de PEncyclopédie méthodique, t. 111, p. 406 et suiv.
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lune ; mais ils sont sensiblement plus tendres quls
premiers, et incomparablement plus que lés M
On a profité, pour multiphier les usege &b
chaux sulfatée, des différens degrés de transparae
dont jouissent plusieurs de ses variétés. n P".ﬂf
lesanciens,, qui connaissaient art dela verrerie, ¥
vaient pas songé a réduire le verre en hmﬂlﬂ
en garnir les fenétres. Ce qu'il y a de eel'llllly-ed
qu’ils employaient fréquemment a cet usage la pres®
spéculaire, cest-a-dire les lamies dé chaux sulfi®
diaphane. Ils en construisaient aussi quelq“eﬁ'."h
ruches pour étre & portée d’observer le tra'“l&"

abeilles (*). Ce qu’il ient phengite, cet¥
s (%) qu’ils appelaient phengite; ©€ 4

dire corps brillant, pareit avoir été une vanci
chaux sulfatée analogue a l’alabastrite, et que .
trouvait en Cappadoce (**). Du temps de Néron, ® |
congut l'idée de faire une application également c¥
rieuse et imposante de la propriété ;qu’elle”aval
d’¢tre fortement translucide, pour éclairer Pintérieu
d’un édifice public. Le temple de la fortune Seia,
qui était bili en cntier avec cette méme pierre
n’avait point de fenétres, et ne recevait que la por-

——

(*) Pline; Hist. nat., 1. XXI, cap. 14.

(**) Je me conformerai ici a Popinion de plusieurs savans
qui assimilent cette pierre a Palabastrite, quoique Pline ait
dit qu'elle avait la dureté du marbre. Voyez le Dictionnaire
des Antiquités, faisant partie de ’Encyclopédie méthodique,
t. I, p. 100, ;
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la butte Montmartre, il n’est pas rare d’en “rencon-
trer dans lesquels le choc de P'instrument dont se
servent les carriers a fait naitre une légére fissure,
qui, ayant été aussitét océupée par une lame mince
d’air, présente d’une maniére trés sensible le phé-
nomeéne des anneaux colorés. Sil’on presse fortement
le morceau entre deux doigts vers la naissance de la
fissure, qui est I'endroit ou elle a le plus d’épais-
seur, on voit les couleurs des différens anneaux
changer de place en se rapprochant des points sur
lesquels agit la pression. Celte expérience confirme
les inductions que Newton a tirées du phénomene
dont il s aglt, par rapport & la coloration des corps,
ainsi que je ’expliquerai dans un plus grand détail a
Particle du quarz résinite opalin, appelé vulgairement
opale. Si le fragment est intact, on peut, par une
percussion bien ménagée, le disposer &4 produire le
méme phénomene.

On a ‘donné en général le nom de pldtre & la
chaux sulfatée que la calcination a privée de son eau
dite de cristallisation ; et c’est en se conformant a
cette acception que quelques auteurs ont employé
le nom de pierre @ pldtre, comme nom spécifique,
pour désigner la chaux sulfatée. J’ai restreint Pap-
plication de ce nom a la chaux sulfatée grossiére
mélée de chaux carbonatée, comme étant la variété
qui fournit le plitre le plus propre a étre employé
pour la construction. A Montmartre, ce mélange
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lécules du plitre, en sorte que la masse acquiert, en
se desséchant, une grande dureté; elle est alors
susceptible de recevoir un beau poli. Si I'on veut
avoir un stuc coloré, on ajoute a la dissolution de
colle la matiére colorante convenable; et pour va-
rier les couleurs, on prépare séparément de petites
masses de stuc que I'on assortit comme les piéces
d’une mosaique. On parvient ainsi 4 imiter avec le
stuc les différens marbres, de manié¢re que D'eeil y
est facilement trompé; et on I'emploie dans cet état
pour faire des lambris, et quelquefois pour parqueter
les appartemens.

‘Les variétés cristallisées et laminaires de chaux
sulfatée fournissent un plitre trés pur que 'on méle -
avec une eau gommée, et dont on forme une pite
que L’on jette en moule, ce qui produit des statues
trés blanches et d’un aspect agréable, mais qui
sont peu estimées a cause de leur fragilité.

SIXIEME ESPECE.
€HAUX uuinno-sur.m'ri:z.
ANHYDRITE DE P.[AU’SII!URS AUTEURS.

( Muriacit, W. Bardiglione, Bournon, Transact.. of the
geological Society. 1811, p. 355.)

Caractére géométrique.

Forme primitive.  Prisme droit rectangulaire
(fig. 22, pl. 32), dans lequel le rapport entre les oétes
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C, B, G est a peu prés celui des nombres 12, 10 et
9(*). On obtient cette forme d’une maniére trés nette
a laide de la division mécanique. Si I'on compare
entre elles les faces M, T, soit sur les cristaux, soit
sur des fragmens qui présentent la forme du noyau,
on remarque que les premiéres ont un éclat vi- .
treux, tandis que celui des autres est nacré; elles
se prétent aussi moins facilement 4 la division mé-
canique. D’aprés ce que j’ai dit dans DP’article relatif
a la loi de symétrie (Traité de Cristallographie ,
t. I, p. 200), cette différence suffirait seule pour en
indiquer une dans I’étendue des faces qui la pré-
sentent. o '

Le prisme se divise , quoique avec une certaine
difficulté, dans le sens de ses deux diagonales. La
molécule soustractive lui est semblable, et elle ré-
sulte d’un assemblage de huit molécules inté-
grantes, qui sont des prismes ayant pour bases
des triangles rectangles scalénes.

Caractéres physiques.
. Consistance. Rayant la chaux carbonatee et a
plus forte raison la chaux sulfatée.
Réfraction. Double & un haut degré. Elle a lleu

(*) Plus exactement V30, V;l- et V1.
' 0 36..°
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a travers un des pans M et une face artificielle
<blsque qui remplace le pam oppesé (*).

Caraciéres chimigmes. La quentité d’eau méoes-
saire pour en dissendre un fragment d’umn poids
donné, surpasse sensiblement oelle qu.engu,ipods
égal, da chaux sulfatee.

Ne Idamchissant pas, et me s'exfoliant pas, comme
la chaux sullfatée, lorsqu’on 1’a placée sur um ucbar-
bon ardemt. -

Aoalyse par Vanquei'm de 4a wnaté lamineire:

Chavux......... ceo. #o
Acide sulfurique 60
100.

De la méme, droumée & HoH en Tiedl, per
Kilaproth ( Diotionmaine de {hmme , iradootion
francaise, t. IV, p.2a6):

Chaux............ 42,75
Acide sulfurique.... 55,00
Silice......cevunnn 1,00
Sulfate de seude.... 1,00
Perte............. 0,25
100,00.

(*) Cette propriété a échappé i M. le comte de Bournon,
qui dit n’avoir pu apereevoir qu'une réfraction simple, en
soumettant le méme minéral 2 Pexpérience. ( Transact. of
the geolog. Soc. , p. 357.)
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Dans la chaux sulfatée artificielle, le rapport entre
les quantités relatives de chaux et d’acide sulfu-
rique , déterminé par Klapreth ,est celui de 33
a 45,5, et dans la chaux anhydro-sulfatée de Hall ,
les quantités des deux principes, suivant le néme
chimiste , sont entre elles comme. 42,75 & 55. Or
le premier rapport est seulement un peu plus grand ,
et le second un peu plus petts que celui de 3 4 4;
en sorte que I'un et l'autre dffférent sensiblement
de celui de fo & 6o oude2 & 3 , indiqué par M. Vau-
quelin. Mais cette différence’ doit étre attribude i
Fimperfection de Panalyse, et Popinion générale est
que la’ chrux antrydro-sulfatée ne difiére de la chiaux
sulfatée ‘qulen ce qu’elte ne comtient pas d’eau de

cr?st‘amsahon
VAR ﬂ * t&

FORMES) wrm&w Wufclﬂpath VW (*)

Quant,ités composantes des .sbgnes représenta.tqf's..

PMTA*A'A'G".
" PMTo n f r

(*) On jugera atsément, dapr¥s la description que je
vais donner de ces formes, combien est. opposé aux prin-
cipes de Ia science ce nom de wiirfelspath (spath cubique),
qui convient aux formes primitives de plusieurs autres es-
paces tods différentes de: celle-ci, et qui emploie, pour la
désignes, une forme qui em est exelue Par leslms-db k
eristallisation.
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le double avantage de faire disparaitre 4 la fois cette
erreur et 'illusion qu’elle favorisait.

Avant de terminer cet article, je reviendrai un
instant sur un fait dont j’ai parlé en traitant- des
relations géologiques , et qui se rattache a la dis-
cussion précédente. C’est celui que présentent cer-
tains morceaux de chaux anhydro-sulfatée fibreuse,
dans lesquels sont engagées de petites masses de
chaux sulfatée laminaire qui paraissent s’étre for--
meées en méme temps. Ainsi des molécules de chaux
" et d’acide sulfurique étaient suspendues dans. une

méme masse d’eau. Un certain nombre des unes et
des autres, en se réunissant, se sont emparées d’une
certaine quantité de cette eau, qui s’est combinée
avec elles ; le reste a refusé de s’associer le méme
liquide. A quoi attribuer cette prédilection des pre-
miéres et cette indifférence des secondes pour un
principe sur lequel toutes devaient exercer le méme
degré d’attraction ? Ne pourrail-on pas soupconner
- qu’il existe dans la composition de la chaux anhy-
dro-sulfatéequelque principe cachéqui aurait échappé
a P'analyse, et dont P’action aurait rendu nulle Paf-
finité des deux autres principes pour le liquide en-
vironnant? Si ce soupcon avait de la réalité, il écar-
terait le reproche que l'on pourrait faire ici aux ré-
sultats de I’'analyse, de supposer un effet sans cause.
Iy a trois variétés de chaux anhydro-sulfatée qui
sont employées par les Arts aux mémes usages que

A
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la difficulté de sous-diviser nettement les Gristaut
daps le sens des diagonales de la forme pramaitive.
Elle indique que les joints auxquels oonduit detle
sous-division somt paralléles aux pans r, 7, et achéve
de prouver que la base de la forme primitive est un

Lamellaire. Anhydrit, W. Blanche , grisatre,
bleuitre, a Pesey, ancien départ. du Mont-Blanc; &
Tide, dans le duché de Brunswick; dans le Not-
tinghamshire en Angleterre ; 4 Hall dans le Tirol.

8Sublamellaire. Bleucdlsste. Vulgmmmlnt mrbre
blew de WPéirtemberg.

Pibrouse conjointe. Rouge de chair. F-rgcr mu-
" riacit, W. A Hall en Tirol.
 Concrétionnée contournéde. Variétd du., dichter
Muriacit, W. Vulgairement pierre de tripes, parce
qu'on a comparé sa forme a celle des intestins: On
Y'a regardée pendant long - temps comme une va-
riété de baryte sulfatée. Pesanteur cpiqﬁyu, 2,0
A Wicliczka en Pologne.

Compacte. Blanchitre, grisitre, brunitre, a Sah-
bourg en Baviére.

APPENDICE.

Chaux sulfatée épigéne. La chaux anhydro-sul-
fatée subit, dans quelques endroits, surtout a Pe-
sey , ancien départ. du Mont-Blanc, une altération
dont l’effet est de relacher son tissu et de Ia faire
passer a un état voisin de celui de la chaux sulfa-
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Analyse, par Vauquelin (Journal de Physique,
tome XLVII, page 101) :

Chaux sulfatée..... 92
Silice.....s000s ... 8

100.

Le résultat de cette analyse fit d’abord regarder
la substance qui en avait été le sujet comme un mé-
lange de chaux sulfatée ordinaire et de quarz. En
partant du rapport 23 & 2 qu'indique ce résultat,
pour celui de la chaux sulfatée a la silice, j’avais
trouvé que,dans le cas ot il n’y aurait eu ni dile-
tation ni pénétration, la pesanteur spécifique aurait -
di étre 2,3348, quantité bien inférieure a celle qui
avait été observée, et qui était, comme je Dai dit,
2,8787(*). De plus, en comparant le volume qu’aurait
eu la chaux sulfatée prise séparément, toujours dans
P’hypothése de la non—contraction ou non-dilatation,
avec le volume des deux substances réunies, j’avais
trouvé que le premier était au second dans le rap-
port de 662101 & 577700, qui est & peu prés celu

(*) Lapesanteur spécifique particulitre du quarz le plus pur
est 2,653, et celle de la chaux sulfatée de Lagny, qui est la
plus forte qu’ait obtenue Brisson, est 2,3108. Si 'on applique
co (@+S)

cdtof '’
0=2630, d=2, f=25. On trouve le résultat énoncé
plus haut.

ici la formule

dans - laq_uelle ¢ = 2,3108,
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parmi les chimistes, I’eau que contenait un certain . .
nombre de substances minérales, et que ’on a nom-
mée eau de cristallisation , n’appartenait pas  leur _
essence, mais favorisait seulement la réunion régu-
liére de leurs molécules; et un savant célébre a dit
de ce principe qu'il n’avait qu'une faible influence
sur les propriétés caractéristiques des minéraux (*).
On reconnait aujourd’hui que P'ean peut exister. dans
un corps a I’état de combinaison, ou étre simplement
interposée entre les molécules de ce corps (**). Dams
ce dernier cas, qui est celui de certains morceaux
blanchitres de chaux carbonatée laminaire, si Fon
chauffe brusquement un fragment du’ minéral, la
tendance de I’eau qu’il renferme a se réduire en va-
peur donne lieu & une décrépitation plus ou moins
vive. La chaux sulfatée, au contraire, qui offre un
exemple du premier cas, ne fait entendre qu’un léger
pétillement et blanchit en devenant opaque et friable.

11 suit de 12 que la chaux anhydro-sulfatée différe
essentiellement de la chaux sulfatée par sa compo-
sition; et la Géométrie des cristaux s’accorde ici avec
la Chlmle, en déterminant deux systémes de cnstal—
lisation incompatibles I'un avec ’autre.

Cependant la structure des variétés de chaux sul-
fatée m’a conduit & une comparaison des deux
formes primitives qui semblerait indiquer la possi-

(*) Stat. Chim., t. I, p. 436.
(**) Thénard, Traité de Chimie, t. IT, p. 317.
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des gharbons allumés , ep laissan un résidn qui
attire plus Phyppidité.

Caractérephy sigue.Saveus, amére et désagréable.

-Phaspharescence. Galcinde et partée ensyite dans
un lien obscur, elle deviant phospharescente (*).

. Caractere. chimigue. Solyble dans deux fois son
pq;ds d’eau froide, et dams ;nqms que son poids

’ean houillante.

Tombant fagilement en de\\qpescep{se

- Détappant lentement amesure qu’elle se, desseche ,
Aprés §'4tre Jiquéfice sur un charbon allumé.

Caractéere distinetif, eptre la chayx nitrpiée et
1a potasse nitratée. Cgl!e-C} n’est point. déliquescente
comme. l’antre

VARLETES.

1. Chaux mtratée trihexaedre. Prisme a six pans,
terminé par des pyramides a six faces, Romé de
I'Isle, tome 1, page 360, note 245. Selon ce savant,
Pangle que forment entre elles deux faces d’une
méme pyramide, qui correspandent # deux cotés
opposés de la base, est de 1109 1l parait, d’aprés
. sa description, que la pyramide est souvent cunéi-
forme, c’est-a-dire que deux de ses faces sont des
trapézes, tandis queé les quatre autres gonservent la

. - L - . .

{*) La chaux nitratée, dans cet état, forine ¢e qu’on a
appelé le phosphoré Jde Baudouin.
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Caractéres phy siques. Pesanteur spemﬁque y 2594
Dureté, facile a écraser.
Couleur, le blanc de lait.

Caractéres chimiques. Soluble sans elfervescencef

dans P’acide nitrique.
Non soluble dans Peau.
Odeur d’ail par le chalumeau.

Analyse par Klaproth :
Acide arsenique. . 50,54.

Chaux. . . . . .. 25,00.
Eau..... ... 24,46
i 00,00.

Caractére d’élimination. Ses indications, 1°. dans
la chaux carbonatée : la dissolution de la chaux ar-
seniatée dans I’acide nitrique, n’est point accom-
pagnée d’effervescence comme celle de la chaux car-
bonatée. L’action du chalumeau dégage de la-pre-
miére une odeur d’ail qui n’a point hieu avec la
seconde. 2°. Dans Darsenic oxidé blanc : celui-ci est
soluble dans l’eau, et non la chaux arseniatée; il se
volatilise en entier par le chalumeau, au lieu que
la chaux arseniatée y laisse seulement échapper son
acide.

VARIETES.

1. Chaux arseniatée mamelonnée. En mamelons
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dont Pintérieur est légérement nacré et stri¢ du
centre a la circonférence.

2. Chaux arseniatée capillaire.

Annotations. \

La chaux arseniatée se trouve & WVittichen
Souabe, dans la mine appelée Sophie. Sa gangue est
un granite & gros grains, qui est accompagnée de
chaux sulfatée et de baryte sulfatée. La surface de
ses mamelons est colorée par du cobalt arseniaté -
d’un rouge de lilas ; mais si I'on enléve cet enduit
superficiel, on voit paraitre le blanc de lait, qui est
la couleur naturelle. OnI’a retrouvée depuis & Bieber
dans le Hanau, ou sa gangue est une matiére argi-
leuse. '

M. Selb, aprés avoir reconnu que cette substance
élait de la chaux arseniatée, en remit & Klaproth ,
qui trouva que la chaux y était combinée avec une
quantité considérable d’acide arsenique. M. Karsten -
a donné a ce composé le mom de pharmacolithe,
qui signifie pierre empoisonnée.
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NEUVIEME ESPECE.
CHAUX BORATEE SILICEUSE.
( Datholit, W.)
Caractére géométrigue.
' Forme primitive. Prisme droit rhomboidal (fig. 28,

- pl. 32), dans lequel I'incidence de M sur M’ est de
1o 28’5 celle de M sur la face de retour, de 70

3a'j et le coté B de la base est 2 la hauteur G ou
H i peir prés comme 15 est 2 16 (*).

Caractéres physiques.

Pesanteur spécifigue , 2,98.
Dureté. Rayant la chaux fluatée.

Caractéres chimigques.

Ses fragmens, exposés a la flamme d’une bougie,
blanchissent et deviennent faciles & pulvériser entre

. les doigts.

Sa poussiére se réduit en gelée dans Pacide ni-

(*) Le rapport des diagonales est celui de /2 41, et
lamoitiédelagrandeest&lahanwnreomme V3esta V5.
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trique, qu’il est nécessaire de faire chauffer ; sans cela
les grains s’agglutinent en petites masses, au milieu
desquelles on distingue des parcelles nacrées.

Analyse par Klaproth (Beyt., t. 1V, p. 354):

Chauix ......... ... 355
Silice. . ........ .. 365
Acide borique.. ... a4
Eau...... ETETETI
100.

VARIETES.
Formié déterminable.
Chauix botiitée siliceuse saxdéeinnle. *GSM'H'PE
. n M f Ph
(fig. 29)-
Indéte;rrhimtbte.:.

1. Concrétionnéemamelonnée, Botryolit,Leonhard
(Taschenbuch fiir die gesammte Mineralogie, t. 111,
p- 113). - :

Formée par couches concentriques ; rougedtre a
Pextérieur, grise a Pintérieur. Sa cassure est écail-
leuse et son tissu quelquefois fibreux, & fibres trés
délides. Elle repose tantét sur le quarz et tantét sur
la chaux carbonatée. Se trouve a Arendal en Nor-

wége
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dans des lames nacrées de ve minéral, et dont la po-
sition , pour &tre ramende i Panalogie aven tous les
joints de ce gemre, doit étre supposée parelléle a
une face qui résultersit du décroissement *G. Dans
cette hypothése, un de oes joints sera représenté
per la ligne An menée de manidre que En seit lo
tiers de EA’. Or, dans ma détermination, la direa-
. tion de cette ligne différe trés pen de celle de la -
ligne Ar perpendiculaire sur EA’. Supposans que la
différence devienne nulle, en sorte que la direction
du joint dont il s’agit coincide exagtement avee
celle de' Ar, et qu'en méme temps le e6té G o's-
longe un peu vers son extrémité A’, de maniéve que
Er soit encore le tiers de EA’. Par une suite de cet
alongement , le rapport entre B et C, qui était celui
de 12413, deviandra celui de 12 a 14; mais nous
verrons plus bas que ce changement ne dépend gue
d’une différence assez légére dans la mesuie de
quelques angles, en sorte qu’on pourrait I'attrihuer
A une erreur d’observation.

Maintenant, si I'on substitue 13 a 14 pour repré-
senter le coté C, comme on en est bien le maitye,
et si on cherche les valeurs eorrespondantes des
lignes Aret As ou H, on trouve qu’elles sont & pew
prés égales aux nombres g,4 et g (*). D'une suire

(*) Pour la plus grande facilité des caleuls, j'ai supposé
Ar=V/11 et Erz=V'2, ce qui ne change pas semeible-
ment la valeur de P'angle AEA’. On aura donc, dans catie
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parallélogramme AEry sera le tiers du parall¢lo-
gramme AEA'E/; et si Poii congoit un prisine dotit
la base soit gale et semblable & AEry , et dont la
hauteur soit egale a As, comnié 6ii I voit ﬁgure a6,
on conclura du raisonneient que jai fait plus-
_haut , relativement aux {brmes dont les dimensions
ne sont pas données d pnon s que rien ne s’ oppose-
rait absolument 4 ce que ce prisme représentat la
molecule mtégrante de la chaux sulfatée et I’on
dedeux prismes tnangulau'es dont les bases seraient
les tnangles rectangles are, ray, qui auraient la
“méme hauteur as que le prisme total. Cet assorti-
ment est mdlqué par Pobservation du joint surnu-
méraire dirigé suivant Ar ( fig. 25), qui sous-divise
certaines lames dé chaux sulfatée.

Maintenant supposons que-les molécules de chaux
et d’acide sulfurique qui composent les cristaux des
deux substances, étant de part et d’autre dans le
méme rapport de quantité, aient eu la méme ten-
dance 4 produire, par leur réunion , de petits prismes
tnanghlaﬁ-es tectarigles semblables a céux dont je
viens dé parlér, et que toute la différence entre lés
deux structures dépende de la mani¢re dont ‘ces
prismes sont assortis deux a deux dans les molécules
mteg1 antes. Telle aura été Pinfluence des molécules
d’eau sur es principes de la chaux sulfatée, qu’elle
aura déterminé la réunion des deux prismes a se
faire comme on le voit figure 26 ; mais la méme in-
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dans des lames nacrées de ve minéral, et dont la po-
sition , pour étre ramende a Panalogie aven tous les
joints de ce genre, doit étre supposée parsli¢le a
une face qui résultersit du décroissement 3G. Dans
cette hypothése, un de oes joints sera représenté
per la ligne An menée de maniére que En seit-lo
tiers de EA’. Or, dans ma détermination, la direa-
. tion de cette ligne différe trés peu de celle de la -
ligng Ar perpendiculaire sur EA’. Supposons qus la
diffiérence devienne nulle, en sorte que la direction
du joint dont il s’agit coincide exaotement avee
celle de' Ar, et qu’en méme temps le edté G o's-
longe un peu vers son extrémité A, de maniéve que
Er soit encore le tiers de EA’. Par une suite de cet

alongement , le rapport entre B et C, qui était celui
de12 a3, deviendra celui de 12 a4 14; mais neus
verrons plus bas que ce changement ne dépend gue
d’une différence assez légére dans la mesure de
quelques angles, en sorte qu'on pourrait Patteihuer
a une erreur d’observation.

Maintenant, si I'on substitue 12 a 14 pour repré-
senter le coté C, comme on en est bien le maitrs,
et si I'on cherche les valeurs coreespondantes des
lignes Aret As ou H, on trouve qu’elles sont a pew
prés égales aux nombres g,4 et g (*). D’une suire

(*) Pour la plus grande faeilité des calculs, j"ai supposé
Ar=V/11 et Erz=V'2, ce qui ne change pas semsible-
ment la valcur de Pangle AEA’. On aura dongc, dans cetie
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parallélogramme AEry sera le tiers du parallélo-
gramme AEA'E/; et si Poii congoit un prisine don
la base soit égale et semblable a AEry, et dont la
hatuteur soit égale & As, comnié 6ii lé voit figure 26,
on conclura du raisonnenient que j'ai fait plus-
_haut , relativement aux ibrmes dont les dimensions
ne sont pas données d prwn s que rien ne s oppose-
rait absolument & ce que ce prisme représentat la
molecule mtégrante dé la chaux sulfatée, et Pon
powrrait considérer ce prisme comme un assembfage
de deux prismes tnangulalres dont les bases seraient
les tnangles rectangles a are, ray, qui auraient Ia
~méme hauteur as que le prisme total. Get assorti-
ment est mdlqué par Pobservation du }omt surnu-
méraire dirigé suivant Ar (fig. 25), qui sous-divise
certaines lames de chaux sulfatée.

Maintenant supposons que-les molécules de chaux
et d’acide sulfurique qui composent les cristaux des
deux substances, étant de part et d’autre dans le
méme rapport de quantité, aient eu la méme ten-
dance & produire, par leur réunion , de petits prismes
tnangﬁlaﬂ'es tectarigles semblables a céux dont je
vieus dé pailer, et que toute la différence entre les
deux structures dépende de la maniére dont ces
pmsmes sont assortis deux 4 deux dans les molécules
mtegrantes Telle aura été Pinfluence des molécules
d’eau sur les principes de la chaux sulfatee, qu’elle
aura déterminé la réunion des deux prismes a se
faire comme on le voit figure 26 ; mais la méme in-
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des gharbons allumés, ep laissant un résidu qui
»attire plus Phuppidie.
Caractérephysigue. Saveur, amére et désagréable.
- Phasphorescence. Calcinge e} partée emsyite dans
un Jen obscur, elle devient phospharescente (*).
.Cargctore. chimique. Soluble dans deux fois son
po].ds d’eau froide, et dams mqins que son poids
d’ean houillante.
Tombant fagilement en dekquescegpe
- Détapnant leptement a mesure qu’elle se desséche,
Aprés §'étre Jiquéfiée sur un charbon allume.
 Caractere distinctif, enire la chayx nitrptée et
Ja potasse nitratée. Cell&-c; nest pmnt déliquescente
compe 1’ pire.

VARIETES. .

1. Chaux mtratée trihexaedre. Prisme a six pans,
terminé par des pyramides a six faces, Romé de
I'Isle, tome 1, page 360, note 245. Selon ce savant,
langle que forment entre elles deux faces d’une
méme pyramide, qui cornespandgnt a deux cotés
opposés de la base, est de 1109. 11 parait, d’aprés
. sa description, que la‘-pyramide est souvent cunéi-
forme, c’est-a-dire que deux de ses faces sont des
trapézes, tandis que les quatre autres conservent la

(*) La chaux nitratée, dans cet état, forme ¢e qu’on a
appelé le phosphoré de Baudouin.
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Caractéres physiques. Pesanteur speclﬁque, 2,54
Dureté, facile a écraser.
Couleur » le blanc de lait.

Caractéres chimiques. Soluble sans effervescence
dans P’acide nitrique.

Non soluble dans Peau.

Odeur d’ail par le chalumeau.

Analyse par Klaproth :
Acide arsenique. . 50,54.
Chaux. . . . . .. 25,00.
Eau. . ... ... 24,46
100,00.

Caractére d’élimination. Ses indications, 1°. dans
la chaux carbonatée : la dissolution de la chaux ar-
seniatée dans I’acide nitrique, n’est point accom-
pagnée d’effervescence comme celle de la chaux car-
bonatée. L’action du chalumeau dégage de la pre-
miére une odeur d’ail qui n’a point lieu avec la
seconde. 2°. Dans Varsenic oxidé blanc : celui-ci est
soluble dans I’eau, et non la chaux arseniatée; il se
volatilise en entier par le chalumeau, au lieu que
la chaux arseniatée y laisse seulement échapper son
acide.

VARIETES.

1. Chaux arseniatée mamelonnée. En mamelons
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dont Vintérieur est légérement nacré et stri¢ du
centre a la circonférence.

2. Chaux arseniatée capillaire.

Annotutions.

La chaux arseniatée se trouve & VVittichen en
Souabe, dans la mine appelée Sophie. Sa gangue est
un granite & gros grains, qui est accompagnée de
chaux sulfatée et de baryte sulfatée. La surface de

ses mamelons est colorée par du cobalt arseniaté -

d’un rouge de lilas ; mais si on enléve cet enduit
superficiel, on voit paraitre le blanc de lait, qui est
la couleur naturelle. OnP’a retrouvée depuis a Bieber
dans le Hanau, ou sa gangue est une matiére argi-
leuse. '

M. Selb, aprés avoir reconnu que cette substance
était de la chaux arseniatée, en remit 4 Klaproth ,
qui trouva que la chaux y était combinée avec une
quantité considérable d’acide arsenique. M. Karsten
a donné a ce composé le mom de pharmacolithe ,
qui signifie pierre empoisonnée.
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NEUVIEME ESPECE.
CHAUX BORATEE SILICEUSE.
( Datholit, W.)
Camctére géométrigue.
" Forme primitive. Prisme droit rhomboidal (fig. 28,
- pl. 3a), dans lequel I'incidence de M sur M’ est de

1og? 28'; celle de M sur la face de retour, de 7ef
3a’i et le coté B de la base est & ]a hauteur G ou

H a peir prés comme 15 est 2 16 (*).
Caractéres physiques.

Pesanteur spécifigue , 2,98.
Dureté. Rayant la ehaux fluatée.

Caractéres chimiques.

Ses fragmens, exposés 4 la flamme d’une bougie,
blanchissent et deviennent faciles & pulvériser entre
. les doigts.

Sa poussiére se réduit en gelée dans l’acide ni-

(*) Le rapport des diagonales est celui de /2 41, et
la moitié de la grande est & la hauteur comme /3 est & /5.



b MINERALOGIE. 59i
trique, qu’il est nécessaire de faire chauffer ; sans cela
les grains s’agglutinent en petites masses, au milieu
desquelles on distingue des parcelles nacrées.

Analyse par Klaproth (Beyt., t. 1V, p.354):

Chaux........ ... 355
Silice. . ........ .. 365
Acide borique.. ... a}
Fau...... ceseans 4
100.

VARIETES.
Foriié déterminable.
Chait botitée siliceuse sésdécimale. *G’M'H'PE
, n M f Ph
(fig. 29)
Indétgrmimibtes.

1. Concrétionnéemamelonnée, Botryolit,Leonhard
(Taschenbuch fiir die gesammte Mineralogie, t. III,
p- 113). :

Formée par couches concentriques ; rougedtre a
Pextérieur, grise 2 I'intérieur. Sa cassure est écail-
leuse et son tissu quelquefois fibreux, & fibres trés
délides. Elle repose tantét sur le quarz et tantét sur
la chaux carbonatée. Se trouve a Arendal en Nor-
wége.

2. .Amorphe.
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des charbons allumés, ep leissant un reyxdu qui
»’attire plus Phuppidité.
Caracterephy sigue. Saveur, ameére et désagréable.
. Phasphorescence. Galcinde et portée epsyite dans
1 ien obscur, elle devient phospherescente (*).
.Cargctere. chimique. Soluble dans deux fois son
po;ds d’eau froide, ¢t dams moins qne son poids
d’eau hauillante.
Tombant fagilement en dpk,qyescegpe
Détappant leptement a mesure qu’elle se desseche,
apres §'étre liquéfiée sur un charbon allume. |
 Garactére distinctif, entre la chayx nitrptée et
1a potasse nitratée. Celle.—c; n’est pomt déliquesocente
comipe. 1’antne

VARIETES.

1. Chaux nitratée trihexaédre. Prisme a six pans,
terminé par des pyramides a six faces, Romé de
Plsle, tome I, page 360, note 245. Selon ce savant,
I'angle que forment entre elles deux faces d’ume
méme pyramide, qui correspandgnt a deux cotés
opposés de la base, est de 1109. 11 parait, d’apres
. sa description, que la' pyramide est souvent cunéi-
forme, c’est-a-dire que deux de ses faces sont des
trapézes, tandis que les quatre autres conservent la

o

{*) La chaux nitratée, dans cet état, forme ce quon a
appelé le phosphoré de Baudouin.
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Caractéres physiques. Pesanteur spemﬁque 2,54
Dureté, facile & écraser.
Couleur, le blanc de lait.

Caractéres chimiques. Soluble sans effervescence

dans l’acide nitrique.
Non soluble dans Peau.
Odeur d’ail par le chalumeau.

Analyse par Klaproth :
Acide arsenique. . 50,54.

Chaux. . . . . .. a5,00.
Eau........ 24,46
100,00.

Caractére d’ élimination. Ses mdicahons, 1°. dans
la chaux carbonatée : la dissolution de la chaux ar-
seniatée dans l'acide nitrique, n’est point accom-
pagnée d’effervescence comme celle de la chaux car-
bonatée. L’action du chalumeau dégage de la - pre-
miére une odeur d’ail qui n’a point Lieu avec la
seconde. 2°. Dans ’arsenic oxidé blanc : celui-ci est
soluble dans I’eau, et non la chaux arseniatée; il se
volatilise en entier par le chalumeau, su lieu que
la chaux arseniatée y laisse seulement échapper son
acide.

VARIETES.

1. Chaux arseniatée mamelonnée. En mamelons
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dont D'intérieur est légérement nacré et stri¢ du
centre a la circonférence.

2. Chaux arseniatée capillaire.

Annotations.

La chaux arseniatée se trouve & Wittichen en
Souabe, dans la mine appelée Sophie. Sa gangue est
un granite &4 gros grains, qui est accompagnée de
chaux sulfatée et de baryte sulfatée. La surface de
ses mamelons est colorée par du cobalt arseniaté -
d’un rouge de lilas; mais si I'on enléve cet enduit
superficiel, on voit paraitre le blanc de lait, qui est
la couleur naturelle. On)’a retrouvée depuis & Bieber
dans le Hanau, o sa gangue est une matiére argi-
leuse. '

M. Selb, aprés avoir reconnu que cette substance
élait de la chaux arseniatée, en remit & Klaproth ,
qui trouva que la chaux y était combinée avec une
quantité considérable d’acide arsenique. M. Karsten
a donné & ce composé le'mom de pharmacolithe ,
qui signifie pierre empoisonnée.
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NEUVIEME ESPECE.
CHAUX BORATEE SILICEUSE.
( Datholit , W.)
Caractére géométrigue.
' Forme primitive. Prisme droit rhomboidal (fig. 28,

- pl. 32), dans lequel I'incidence de M sur M’ est de
1ogd 28'; celle de M sur la face de retour, de 70!

3a'; et le coté B de la base est & la hauteur G ou
H 2 peur prés comme 15 est 2 16 (*).

Caractéres physiques.

Pesanteur spécifigue , 2,98.
Dureté. Rayant la chaux fluatée.

Caractéres chimiques.

Ses fragmens, exposés 4 la flamme d’une bougie,
blanchissent et deviennent faciles & pulvériser entre

les doigts.

Sa poussiére se réduit en gelée dans l'acide ni-

(*) Le rapport des diagonales est celui de /2 a1, et
la moitiédelagrandeest&lahanteur comme V'3 est d V5.
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trique, qu’il est nécessaire de faire chauffer ; sans cela

les grains s’agglutinent en petites masses, au milieu
desquelles on distingue des parcelles nacrées.

Analyse par Klaproth (Beyt., t. IV, p. 354):

Chiaux........ ... 355
Silicé.......... .. 365
Acide borique..... 24
Eau...... .
100.

VARIETES.
Formeé déterminable.
Chavix boritée siliceuse séxddeimale. GSM'H'PE
_ n M f Ph
(fig. 29)-
Indétermvindbles.

1. Concrétionnée mamelonnée, Botryolit,Leonhard
(Taschenbuch fiir die gesammte Mmeralog1e, t. 11,
p.- 113).

Formée par couches concentriques ; rougeatre a
Pextérieur, grise & I'intérieur. Sa cassure est écail-
leuse et son tissu quelquefois fibreux, a fibres trés
déliées. Elle repose tantét sur le quarz et tantét sur
la chaux carbonatée. Se trouve a Arendal en Nor-
wége.

2. .Amorphe.



~

59a TRAITE DE MINERALOGIE.
Annotations.

La chaux boratée siliceuse a été découverte en
1806 par M. Esmarck , minéralogiste trés distingué,
dans une mine de fer située aux environs d’Aren-
dal en Norwége. Elle est accompagnée de talc et de
chaux carbonatée laminaire. On a trouvé plus ré-
.cemment, dans une autre partie du méme terrain, la
variété concrétionnée, dont on a fait une espéce par- -
ticuliére, a laquelle on a donné le nom de botryolit,
qui signifie pierre en grappe, & cause de la disposi-
tion des mamelons dont elle est I’assemblage. M. Kla-
proth a retiré du botryolit les mémes principes que
ceux qui existent dans la chaux boratée cristallisée;
et 'il y a une différence dans leur rapport, elle
provient de ce que le botryolit n’est pas dans son
état de perfection. La chaux qui s’y trouve en ex-
cés a été fournie par la chaux carbonatée qui ac-
compagne aussi cette variété.

FIN DU PREMIER VOLUME,
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le double avantage de faire disparaitre  la fois cette
erreur et l'illusion qu’elle favorisait. -

Avant de terminer cet article, je reviendrai un
instant sur un fait dont j’ai parlé en traitant- des
relations géologiques , et qui se rattache a la dis-
cussion précédente. C’est celui que présentent cer-
tains morceaux de chaux anhydro-sulfatée fibreuse,
dans lesquels sont engagées de petites masses de
chaux sulfatée laminaire qui paraissent s’étre for--
mees en méme temps. Ainsi des molécules de chaux
" et d’acide sulfurique étaient suspendues dans. une
méme masse d’eau. Un certain nombre des unes et
des autres, en se réunissant, se sont emparées d’une
certaine quantité de cette eau, qui s’est combinée
avec elles; le reste a refusé de s’associer le méme
liquide. A quoi attribuer cette prédilection des pre-
mieéres et cette indifférence des secondes pour un
principe sur lequel toutes devaient exercer le méme
degré d’attraction ? Ne pourrait-on pas soupconner
-quil existe dans la composition de la chaux anhy-
dro-sulfatée quelque principe cachéqui aurait échappé
a Panalyse, et dont I’action aurait rendu nulle I’af-
finité des deux autres principes pour le liquide en-
vironnant? Si ce soupcon avait de la réalité, il écar-
terait le reproche que I'on pourrait faire ici aux ré-
sultats de I’analyse, de supposer un effet sans cause.

Il'y a trois variétés de chaux anhydro-sulfatée qui
sont employées par les Arts aux mémes usages que

AN
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des charbons allumés , ep laissan} un résidu qui
»attire plus Phyppidieé.
Caractérephy sigue. Sayeur, amére et désagréable.
Phasphorescenge. Galcinde et portée epsuite dans
un lien obscur, ellg devignt phospharescente (*).
. Caractere. chimigue. Solnpble dans deux fois son
po;ds d’eau froide , gt dams moins que son poids
d’eau bouillante.
Tombant fagilement en de@e@cep@e
Détapnant leptement a mesure qu’elle se. desseche )
apsgs §'étre liquéfice sur un charbon allumeé.
 Caractere distinctif, enire la chayx nitrpiée et
1a potasse nitratée. Celle—c; n’est point. d¢liquescente
comme. l’mtre

VARIETES.

1. Chaux nitratée trihexaédre. Prisme a six pans,
terminé par des pyramides a six faces, Romé de
I'Isle, tome I, page 360, note 245. Selon ce savant,
I'angle que forment entre elles deux faces d’une
méme pyramide, qui correspondgnt a deux cotés
opposés de la base, est de 1109. 1l parait, d’aprés
. sa description, que la pyramide est souvent .cunéi-
forme, c’est-a-dire que deux de ses faces sont des
trapézes, tandis que les quatre autres conserveat la

e

(*) La chaux nitratée, dans cet état, forme ce qu'on a
appelé le phosploré de Baudouin.
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Caractéres physiques. Pesanteur spec:ﬁque y 254
Dureté, facile a écraser.

Couleur » le blanc de lait.

Caractéres chimigues. Soluble sans eﬂ’ervescence
dans 'acide nitrique.

Non soluble dans Peau.

Odeur d’ail par le chalumeau.

Analyse par Klaproth :
Acide arsenique. . 50,54.

Chaux. . . . . .. 25,00.
Eau........ 24,46
100,00.

Caractére d’élimination. Ses indications, 1°. dans
la chaux carbonatée : la dissolution de la chaux ar-
seniatée dans I’acide nitrique, n’est point accom-
pagnée d’effervescence comme celle de la chaux car-
bonatée. L’action du chalumeau dégage de la - pre-
miére une odeur d’ail qui n’a point Lieu avec la
seconde. 2°. Dans Parsenic oxidé blanc : celui-ci est
soluble dans l’eau, et non la chaux arseniatée; il se
volatilise en entier par le chalumeau, au lieu que
la chaux arseniatée y laisse seulement échapper son
acide.

VARIETES.

1. Chaux arseniatée mamelonnée. En mamelons



